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Programa de actividades

Hora Martes 20 Miércoles 21 Jueves 22 Viernes 23
9:00 - 10:00 Inauguracién B1 C1 D1
10:00-11:00 A1 B2 C2 D2
11:00-11:30 Receso
11:30-12:30 A2 B3 11:30-11:50 D3

E7
Carteles
12:30-12:50 E1 E4 Carteles E8
12:50-13:10 E2 E5 Carteles E9
13:10-13:30 E3 E6 Carteles E10
Comida y café de media hora

4:30-5:30 A3 B4 C3 D4

5:30-7:00 T1 T3 T3 5:30-6:30 D5

5:30-7:00 T2 T2 T2 6:30-7:00

Clausura

Nota.- Para el taller T2 el cupo es limitado, favor de confirmar su asistencia enviando
una copia (fotografia) de su inscripcion. Este taller se desarrollara en el Aula 1.11 de

COMPLEX.
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CONFERENCIAS
A1 Dr. Hugo Cabrera Ibarra Nudos en sistemas dinamicos.
M. en C. Maria de los Angeles .
A2 . ¢, Conoces algun nudo no alternante?
Guevara Hernandez

A3 Dr. Jorge Dominguez y Dominguez Funcion de deseabilidad: Optimizacién
de Procesos.

B1 M.en C. Fermin Omar Reveles El infinito, Cantor y la realidad.

Gurrola.

B2 Dr. Rafael Medina Alba Las matematicas en la formacion de
docentes.

B3 Dr. Idrish Huet Hernandez Dos VIe,Jo_S n"!ae_zstros de gravedad y
geometria: Galilei y Newton.

B4 M.C. Arturo Alvarez Bravo La apll_c_a’c:lon de las matematicas en
la nutricidn de frutales.

C1 Dr. Carlos Alberto Hernandez Linares ReIaC|o_n,es entre Ia, . Robotica,  la
Educacion y las Matematicas.

o - Una forma alternativa para comprender

C2 Dr. Antonio Hidalgo Millan
a los tensores.

c3 Dr. Gasde Augusto Hunedy Lopez Safari matematico: a la caza de
problemas salvajes.

D1 Dr. Juan Antonio Pérez La topologia de los sistemas electorales.
La aplicacion de las matematicas en la

D2 M. en C. Rocky Bizuet solucién de problemas actuales de la
industria en México.
Matematica Educativa Inclusiva:

D3 Dr. José Marcos Lopez Mojica Aspectos Generales para la
Investigacion.

D4 Dr. José Antonio Yarza Aplicaciones del control automatico.
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Topologia algebraica: su método y sus

D5 Dr. Miguel A. Maldonado e
aplicaciones.

PONENCIAS

L.M. David Ivan Hernandez

E1 El problema de los cuatro colores
Granados.
E2 C. Agustin Aguiar Arreola Las _ matematicas detras del cubo de
Rubik
E3 C. a M. en C Carlos Vizcaino Método de autocorrelacion espacial
E4 L.M. David lvan Hernandez Fractales
Granados.
E5 C. Denisse MaQal Garay Nudos
Resendiz
Analisis  Factorial Confirmatorio de
E6 Dr. Mario Guerrero Rodriguez Habitos d.e Estudio y ACt'tUde.S .
que Inciden en el Aprendizaje de la
Estadistica.
E7 Lic. Edith Leticia Torres Arias | -2 _Teoria de Respuesta al ltem en la

Evaluacion del Aprendizaje

Divulgacion de conceptos matematicos
ES8 C. Sobeida ltzel Vazquez Chena | con el uso del robot Lego Mindstorms
EV3 education

E9 C. Maribel Zuniga Carrillo Teselaciones

Evaluacion de la actividad del complejo
E10 Lic. Victoria Martinez Acebedo | lipolitico identificado en el latex de jaca,
(Artocarpus heterophyllus L.)
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TALLERES

T M. en C. Rafael Gonzalez de Herramientas topoldgicas en el analisis
Gouveia de datos.
T2 La fotografia digital como herramienta

C. Jonathan Jair Gonzélez Ortega .
para aprender la parabola

T3 Teoria de numeros elemental vy

Dr. Homero Renato Gallegos Ruiz | " .
criptografia moderna

Resumenes

CONFERENCIAS

Al

Titulo: Nudos en sistemas dinamicos.

Conferencista: Dr. Hugo Cabrera Ibarra (cabrera@ipicyt.edu.mx)
Institucidn: Instituto Potosino de Ciencia y Tecnologia

Resumen: Uno de los problemas en teoria de nudos es el de la realizacion de un nudo como la
trayectoria solucién de un sistema de ecuaciones diferenciales (SED) para una condicion inicial dada.
En esta pldtica veremos dos métodos mediante los cuales se pueden construir SEDs los cuales, en el
primer caso para un mismo SED genera un nimero infinito de los llamados nudos téricos simplemente
al cambiar de condicién inicial. Mientras que en el segundo caso, dado cualquier nudo se construye un
SED que tiene al nudo como trayectoria solucién si cambiamos de nudo cambia el SED.


mailto:cabrera@ipicyt.edu.mx

LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
o AREA DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIAS
A TRAVES DEL CUERPO ACADEMICO DE MATEMATICAS APLICADAS
INVITAN AL:

Congreso

”Mateméticgs =
para todos

A2

Titulo: ¢ Conoces algun nudo no alternante?

Conferencista: M. en C. Maria de los Angeles Guevara Herndndez
(maria.guevara@ipicyt.edu.mx)

Institucidn: Instituto Potosino de Ciencia y Tecnologia

Resumen: En la naturaleza es posible encontrar formas anudadas y resulta de interés entenderlas. En
particular en las matematicas existe un area llamada teoria de nudos. Uno de los principales objetivos
en teoria de nudos es poder clasificar a los nudos, en particular si dos de ellos son el mismo y una
forma de hacerlo es usando sus diagramas.

Cada nudo en R"3 puede ser proyectado en algun plano y con ello generar un diagrama; Sin embargo
el diagrama no es Unico. Si alguno de los diagramas de un nudo es alternante, es decir si es posible
recorrerlo de forma que pasemos alternadamente arriba y abajo en cada cruce el nudo sera
denominado alternante y en el caso contrario no alternante. Por lo cual, los nudos se dividen en dos
grandes conjuntos; nudos alternantes y no alternantes. En general no es facil de determinar si un
nudo es alternante. Una forma de determinar si son no alternantes es usando algunos invariantes.

En esta platica, explicaremos los diagramas asociados a los nudos y en particular su alternancia. Para
lo cual, definiremos algunos invariantes que miden qué tan lejos estan los nudos de ser alternantes.

A3

Titulo: Funcidn de deseabilidad: Optimizacién de Procesos
Conferencista: Dr. Jorge Dominguez y Dominguez (jorge@cimat.mx)
Institucidn: Centro de Investigacion en Matematicas, Gto.

Resumen: En procesos industriales, econdmicos, sociales, bioquimicos entre otros existen una serie de
variables que describen su comportamiento en términos de una serie de factores. La funcién de
deseabilidad recoge la informacidn individual de cada variable de respuesta y la integra de manera
global en un indice. Mediante éste permite optimizar el proceso.

El propdsito principal en esta presentacién es caracterizar la funciéon de deseabilidad y mostrar una
serie de aplicaciones de esta funcién en la optimizacion de procesos. En esa direccidn, para esta
funcidn se describirdn la historia, diferentes casos de estudio, vinculacion y las lineas de investigacion.
En esta exposicidn se resaltara el papel de la matematica en la aplicacién a problemas reales en temas
de optimizacién.

Bl

Titulo: Elinfinito, Cantor y la realidad.

Conferencista: M. en C. Fermin Omar Reveles Gurrola (fyot@cimat.mx)
Institucidn:Centro de Investigacién en Matematicas, Gto.

Resumen: A través de un viaje por la historia de la filosofia y las matemadticas exploraremos el
concepto matematico de infinito, cuales han sido las diferentes formas de visualizar o intentar crear
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una teoria alrededor de éste y cuan importante se ha vuelto en nuestra concepcién actual del
universo.

Recordaremos la vida y obra de uno de los mds grandes matematicos del siglo XIX, Georg Cantor.
Veremos cOdmo su extravagante personalidad y vision de la ciencia cambiaron por completo el
paradigma del infinito y mostraremos con detalle diversos conjuntos extrafios, quizas bizarros, que
anteriormente se creia solo formaban parte de su imaginacion.

Al final, relacionaremos todos estos conceptos e ideas alrededor de lo infinitesimal y lo infinito con la
realidad misma, con el libre accionar de la naturaleza y sus bellas creaciones. Mostraremos lo que son
los fractales y responderemos, al menos parcialmente, cdmo es en verdad nuestro alrededor.

B2

Titulo: Las matematicas en la formacién de docentes

Conferencista: Dr. Rafael Medina Alba (rmedina32@yahoo.com.mx)
Institucién: Universidad Auténoma de Nayarit

B3

Titulo: Dos viejos maestros de gravedad y geometria: Galilei y Newton
Conferencista: Dr. Idrish Huet Hernandez (idrishhuet@gmail.com)
Institucidn: Universidad Auténoma de Chiapas

Resumen: Revisamos y explicamos con métodos elementales resultados geométricos originales de
Galileo y Newton referentes a la dindmica en un campo gravitacional, que se encuentran en sus obras
clasicas "Discorsi e dimostrazioni matematiche" y "Principia Mathematica".

B4

Titulo: La aplicacion de las matematicas en la nutricion de frutales
Conferencista:M.C. Arturo Alvarez Bravo (alvarez.arturo@inifap.gob.mx)
Institucidn: Investigador del programa de Agrometeorologia y Modelaje
INIFAP-CIRPAC-CESIX Campo Experimental Santiago Ixcuintla

Resumen: La fruticultura en México es una actividad de gran importancia econdmica y social. Para que
la agricultura pueda ser exitosa se requiere sortear una serie de factores que de no atenderse pueden
ser limitantes, como son: las condiciones ambientales (temperatura o precipitacién), topografia, uso
del suelo, mercado, la condiciédn nutrimental, entre otros. El manejo apropiado de la fertilizacién es
uno de los factores modificables de la produccidn, esto a corto plazo puede incrementar la
produccién, calidad y productividad de los huertos. Para atender el problema del manejo de la
nutricion, existen técnicas que permiten determinar el estado de fertilidad del suelo y de nutricién de
la planta, como son el andlisis fisico y quimico del suelo, el analisis foliar y el calculo de la remocién de
nutrimentos por la cosecha. Para el desarrollo de dichas técnicas las matematicas juegan un papel
primordial. Desde el disefio del experimento, el tamafo de muestra, los analisis estadisticos, la
comprobacién de hipodtesis etc. Traducir del lenguaje matematico los resultados de un proyecto de
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investigacion a una herramienta que pueda ser utilizada por productores y técnicos responsables de la
nutricion de los huertos fue el objetivo de este trabajo.

Cc1

Titulo: Relaciones entre la Robética, la Educacion y las Matematicas
Conferencista: Dr. Carlos Alberto Hernandez Linares (carlhernandez@uv.mx)
Institucion: Facultad de Matematicas Universidad Veracruzana

Resumen: En esta charla pretendemos dar un panorama general de como la robdtica, ademas de
poner de manifiesto la relacion entre diversas disciplinas como la Fisica, la Mecénica, la Electrénica, la
Inteligencia Artificial, las Matematicas, entre otras, también ha permeado a la Educacion,
convirtiéndose en una herramienta diddactica en la adquisicién de conceptos matemadticos que algunas
veces consideramos alejados de la realidad. Por ello, también aprovecharemos para comentar algunas
actividades que ilustraran la dependencia del dominio de las Matematicas y la realizacion de tareas
gue pueden ser ejecutadas por un robot Lego Mindstorms EV3.

c2

Titulo: Una forma alternativa para comprender a los tensores
Conferencista: Dr. Antonio Hidalgo Millan (anhimi@gmail.com )
Institucién: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: Estudiar y entender el término de tensores es un tema dificil de visualizar por parte de los
ingenieros, debido a su dificultad para asociarlos a situaciones fisicas. Sin embargo, los tensores
surgen a partir de situaciones fisicas donde pueden parecer vectores, esto, complica el entendimiento
debido a la dificultad de asociarlos y diferenciarlos de cantidades escalares. Es de esta manera en la
cual se puede comprender el significado de un escalar “cantidad fisica a la cual sélo una Unica
magnitud se puede asociar” un solo componente. Existen otras cantidades donde ademas se les
puede asociar una direccidn, es la definicion de vector con tres componentes. Siguiendo en este
sentido, se puede tener una cantidad con dos diferentes direcciones asociadas y nueve componentes
llamado tensor de segundo orden y asi sucesivamente hasta llegar al tensor de orden “n”. Viendo esta
complejidad se pretende asociar la comprension de la definicién de tensor de una manera sencilla
mediante el uso de un objeto divertido y muy conocido. Esta forma de estudiar a los tensores facilita
su estudio y permite visualizar de una forma alternativa el incremento en la complejidad del nivel del
tensor en coordenadas cartesianas.

c3

Titulo: Safari matematico: a la caza de problemas salvajes

Conferencista: Dr. Gasde Augusto Hunedy Lépez (ghunedy@matmor.unam.mx)
Institucién: Universidad Nacional Auténoma de México
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Resumen: En esta breve charla haremos un recorrido por algunas conjeturas famosas del mundo
numérico y asi mostrar ejemplos de problemas que aun no tiene solucion.

D1

Titulo: La topologia de los sistemas electorales
Conferencista: Dr. Juan Antonio Pérez (japerez@uaz.edu.mx)
Institucion: Universidad Auténoma de Zacatecas

Resumen: La caracteristica fundamental de un sistema electoral es su Regla de Agregacion, es decir, la
funcién que traduce las preferencias electorales individuales en orden de preferencias colectivo, o
mds sucintamente, un algoritmo de conteo de votos. Una Regla de agregacion de Chichilniski es
andnima, unanime y continua. En el presente trabajo se discuten los conceptos involucrados en la
demostracién del teorema de Resolucién de Chichilniski, segun el cual la existencia de una regla de
Chichilniski es equivalente con la contractilidad del espacio de preferencias electorales. Se expone
ademas la construccién y se discute la contractilidad de los complejos de Tanaka, que son complejos
simpliciales asociados con sistemas electorales.

D2

Titulo: La aplicacion de las matematicas en la solucion de problemas actuales de la industria en
México

Ponente: M. en C. Rocky Bizuet Garcia (roca@cimat.mx)

Institucidn: Centro de Investigacion en Matematicas

Resumen: ElI CIMAT, al igual que los centros publicos de Investigacidon Conacyt, tiene tres principales
objetivos: generar, transmitir y aplicar conocimiento cientifico. Dentro de CIMAT, la Gerencia de
Matematicas Industriales (GMI) esta encargada de promover la aplicacidon del conocimiento a la
solucién de problemas nacionales, contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnolégico del pais.

En esta pldtica daremos ejemplos de proyectos que se resuelven en la GMI, con el objetivo de dar a
conocer el tipo de problemas que demanda la industria en México, asi como una descripcion de las
herramientas matematicas necesarias para la solucién de este tipo de problemas. Finalmente
abordaremos mas a detalle el analisis de fruta mediante espectrografia cerca del infrarrojo, que es un
problema inverso que surge en la industria alimentaria para la clasificacion de fruta con métodos no
destructivos.

D3

Titulo: Matematica Educativa Inclusiva: Aspectos Generales para la Investigacion
Conferencista: J. Marcos Lopez-Mojica, Lilia P. Aké Tec
(josemarcos_lopez@ucol.mx; liliapatricia_ake@ucol.mx)

Institucidn: Universidad de Colima

Resumen: Uno de los fendmenos mas trascendentes que trajo consigo el siglo XIX ha sido la
posibilidad de acceso publico a la informacion. Por esa razén a la época actual se le ha denominado
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“sociedad de la informacion” o del “conocimiento” (Castells, 1999; Torres, 2005), pues es en el dmbito
informativo y de la comunicacién donde mas transformaciones tecnolégicas se han observado. En ese
sentido, se exige que nuestras instituciones educativas propicien condiciones para el arribo a los
conocimientos en circunstancias de equidad, de inclusién y de manera integral, tanto para
poblaciones regulares como para las que requieren Educacién Especial.

De lo anterior se esboza la siguiente interrogante, desde Matematica Educativa ¢qué se esta
realizando para que las personas con discapacidad puedan acceder al conocimiento matematico? En
Lépez-Mojica (2013) se plantea que son pocas las investigaciones que se interesan por la poblacién en
cuestion, ademas argumenta que la educacién de personas con discapacidad ha sido un problema
ignorado por la sociedad en general, a consecuencia de: 1) el desconocimiento de las caracteristicas
de las afecciones y de su tratamiento, 2) la falta de investigaciones que den cuenta de los procesos
cognitivos comprometidos en el desarrollo del pensamiento, 3) la falta de organizacidn que permita
una educacion efectiva, 4) una incongruencia respecto a los principios de derechos humanos y 5) la
falta de recursos que permitan alcanzar los objetivos de la educacién.

En el entendido que en Matemadtica Educativa se estudian los fendmenos relacionados a la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, la ponencia tiene como objetivo reflexionar sobre los
elementos epistemoldgicos, cognitivos y sociales que permitan caracterizar el pensamiento
matematico de personas con discapacidad, los ejemplos se centraran en dar evidencia a las formas de
interaccion de nifio con sindrome de Down ante situaciones matematicas; también se tocara un punto
relevante a la formacion de profesores de matematicas ante la inclusion educativa (Aké, 2015), como
a la formacién matematica de los futuros docentes de educacion especial (Ramirez y Lopez-Mojica,
2015).

D4

Titulo: Aplicaciones de Control Automatico
Conferencista: Dr. José Antonio Yarza
Institucion: Universidad autonoma de Coahuila

Resumen: Una de las ramas mas importantes de la ingenieria en la actualidad es el Control
Automatico. Las aplicaciones del Control son utilizadas en gran porcentaje de la tecnologia actual:
motores, robots, vehiculos terrestres y aéreos, satélites, etc.

La idea principal del Control automatico es la de lograr que un sistema (a menudo eléctrico, mecanico

o ambas) se comporte en una forma deseada. Esto se logra mediante artefactos conocidos como
actuadores, por ejemplo, motores, pistones hidraulicos o neumaticos, etc., los cuales implementan la
accion de control mediante la cual se lleva el sistema (planta) al comportamiento deseado. Es
importante también la accién de los sensores, los cuales miden las distintas variables asociadas al
sistema con el fin de retroalimentar la accion de control.

Parte fundamental de cualquier sistema de control automatico es el modelo matematico que describe
el funcionamiento del sistema a controlar. En base a dicho modelo es posible disefiar, mediante
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diversas técnicas matematicas, la accién de control de manera que se garantice la estabilidad del
sistema y su convergencia hacia la configuracion deseada.

D5

Titulo: Topologia algebraica: su método y sus aplicaciones

Conferencista: Dr. Miguel Angel Maldonado (mimaldonadoa@gmail.com)
Institucion: Universidad Auténoma de Zacatecas

Resimen: En afios recientes ha crecido el interés por las aplicaciones de la Topologia en diversas
areas del conocimiento debido principalmente a que se abordan los problemas de manera cualitativa.
En esta charla describiremos qué es la Topologia y cuales son sus objetos de estudio. De igual manera
hablaremos sobre cémo los métodos de la Topologia Algebraica estd siendo usados para resolver
problemas dentro de la Ingenieria Robdtica.

PONENCIAS

El

Titulo: El problema de los cuatro colores

Ponente:L.M. David Ivan Hernandez Granados (matedavid.hg@gmail.com)
Institucion: Universidad Autonoma de San Luis Potosi.

Resumen: Existen problemas cuya solucién parece demasiado simple, pero el dar su demostracion
matemadtica es otra historia. Un ejemplo de ello, es el siguiente problema que surgié en 1850, el cual
comenzd con una inquietud del estudiante de leyes llamado Francis Guthrie, quien se entreten’ia
intentando colorear el mapa de Inglaterra utilizando la menor cantidad de colores posibles, dando
lugar al llamado “Teorema de los cuatro colores”. Dicho teorema asegura que solamente se necesitan
cuatro colores diferentes para poder colorear cualquier mapa, de tal modo que dos regiones
cualesquiera, que compartan una frontera comun, no estén pintadas del mismo color. Este problema
ha mantenido ocupados a varios matemadticos durante mdas de un siglo y medio, muchos han
intentado dar una demostracién matematica de este problema, pero la mayor’ia a fracasado. En esta
platica indagaremos en dicho problema, conoceremos su historia y abarcaremos algunas de sus
generalizaciones.

E2

Titulo: Las Matematicas detras del cubo de Rubik
Ponente:C. Agustin Aguiar Arreola (aguiarcubo@gmail.com)
Institucidn: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: El cubo de Rubik tiene su origen en el afio de 1974 por el profesor y escultor de
arquitectura Erno Rubik y es considerado uno de los juguetes mas vendidos en la historia. Dentro de
las matematicas que lo rodean encontramos que los movimientos del cubo forman un grupo no
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abeliano, ademas se presenta la manera de calcular el nimero total de combinaciones o estados
posibles e imposibles del cubo de Rubik convencional y algunos otros del orden nxnxn.

E3

Titulo: Método de autocorrelacién espacial.

Ponente: C. a M. en C Carlos Vizcaino Monroy (cvizcaino7@hotmail.com)
Institucién: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: De acuerdo al origen de las ondas superficiales, los métodos basados en ondas superficiales
pueden clasificarse en métodos activos y métodos pasivos.

En los métodos activos, las ondas superficiales registradas son provocadas por una fuente dinamica
controlada que genera una perturbacidn en superficie y registradas por gedfonos alineados con la
fuente.

Por su parte, los métodos pasivos se basan en la medicién de vibraciones ambientales. Las vibraciones
con una frecuencia superior a 1 Hz tienen su origen en la actividad humana (trafico, maquinaria, etc.)
y se conocen como microtemblores (Bonnefoy-Claudet et al., 2006). Por otro lado, las vibraciones de
menor frecuencia estan asociadas a fuentes naturales, tales como el oleaje, ciclones o corrientes de
viento (Asten y Hendrige, 1984) y son conocidas como microsismos. El supuesto fundamental de los
métodos pasivos es considerar las vibraciones ambientales como una superposicidon de ondas
superficiales que se propagan con una distribucidn aleatoria uniformemente distribuida en todas las
direcciones (Tokimatsu, 1997).

E4

Titulo: Fractales

Ponente: L.M. David Ivan Hernandez Granados (matedavid.hg@gmail.com)
Institucién: Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

Resumen: Los fractales son uno de los grandes hallazgos recientes en el area de las matemadticas. Se
puede decir, a grosso modo, que un fractal es un objeto geométrico cuya estructura basica, se repite a
diferentes escalas y con diferente orientacion, fueron descubiertos y propuestos por Mandelbrot
durante el siglo XX. La propiedad matemadtica interesante de un fractal es que su dimensidon es un
numero no entero, es decir, tiene una dimension fraccionaria.

Aunque dar una definicio'n exacta de lo que es un fractal es algo complejo, podemos decir que
principalmente se caracteriza por una propiedad de invariancia referente a sus “cambios de escala”, a
dicha propiedad se le denomina “auto-semejanza” y en muchos casos interesantes, se define por
medio de un m’etodo recursivo. En esta platica abordaremos mas a fondo las propiedades que se
deben satisfacer para que un objeto geométrico pueda ser considerado un fractal, veremos algunos
ejemplos de fractales como: la curva de Koch, el tridngulo de Sierpinski, el conjunto de Cantor, el
conjunto de Julia y el conjunto de Mandelbrot, concluyendo con algunas de sus aplicaciones.
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E5

Titulo: Nudos

Ponente: C. Denisse Madai Garay Resendiz (denisse.madai@hotmail.com)
Institucidn: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: La teoria de nudos es una rama de la Topologia de dimensiones bajas, cuyo objetivo es
clasificar nudos. Un nudo es una curva cerrada en R® que no tiene auntointersecciones, se dice que
dos nudos son equivalentes si se puede llevar uno al otro sin romper ni contar.

Clasificar nudos se refiere a dar una lista completa y sin repeticiones de todos los nudos. Una manera
de clasificarlos es usando invariantes de nudos, que son objetos matematicos asignados a cada nudo
de manera que si los nudos son equivalentes los invariantes también lo son.

Dado un diagrama de un nudo también podemos asignarle una direccion de recorrido y enumerar los
cruces de manera que a un diagrama le podemos asignar una sucesion de nimeros pares cuyo orden
depende de numeros crecientes impares asociados.

Un teorema fundamental para la Topologia de dimensiones bajas es el Teorema de la curva de Jordan,
que no dice: “Toda curva simple cerrada divide a R* en dos regiones; una acotada y otra no acotada,
ambas regiones tienen como frontera a la curva”.

El teorema de la curva de Jordan fue utilizado para demostrar que en efecto a cada cruce de un
diagrama le corresponde un niumero par y uno impar.

E6

Titulo: Analisis Factorial Confirmatorio de Habitos de Estudio y Actitudes

que Inciden en el Aprendizaje de la Estadistica.

Ponente: Dr. Mario Guerrero Rodriguez (maguerrero25@yahoo.com.mx), Norma Alicia Paez
Jiménez (dra.paezjimenez@gmail.com)

Institucion: Area de Ciencias Basicas e Ingenierias / Universidad Auténoma de Nayarit

Unidad Académica de Turismo / Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: El objetivo del trabajo es conocer el estado académico de los estudiantes respecto al nivel
de conocimiento que poseen sobre la unidad de aprendizaje de Probabilidad y Estadistica en el Area
de Ciencias Basicas e Ingenierias de la Universidad Auténoma de Nayarit, asimismo, demostrar si los
habitos de estudio y las actitudes que tienen éstos les facilita la incorporacién de nuevos
conocimientos a su esquema cognitivo. La técnica estadistica multivariante que se empled para el
analisis de la informacidn es el analisis factorial confirmatorio el cual se realizé usando el programa
MINITAB 16, de los resultados obtenidos se deriva que los estudiantes carecen de buenos habitos de
estudio, las actitudes que presentan no son aceptables y el nivel de conocimiento de la unidad de
aprendizaje de Probabilidad y Estadistica no es adecuado.
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Titulo: La Teoria de Respuesta al item en la Evaluacion del Aprendizaje
Ponente: Lic. Edith Leticia Torres Arias (edithlet7Z1@gmail.com)
Institucién: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: En las ultimas décadas, la metodologia y las técnicas de elaboracion de exdmenes para la
evaluacion del aprendizaje han manifestado un desplazamiento cada vez mas marcado de los sistemas
tradicionales de examenes, fundamentados en la Teoria Clasica de los Tests, hacia nuevos sistemas de
evaluacidn. Esta transicién ha sido propiciada por los avances en las investigaciones de la Teoria de los
Tests y, en particular, en la Teoria de Respuestas al ftem asi como por el desarrollo en las ciencias
computacionales. La elaboracion de examenes de acuerdo a la teoria clasica, conlleva ciertas
limitaciones debidas principalmente a que en su contexto las caracteristicas del examen vy las del
estudiante son dependientes, esto es, que el resultado obtenido depende de la naturaleza del examen
utilizado. Ademas, la habilidad del estudiante se mide mediante el nimero de items acertados en el
examen. Por otro lado, los modelos de la Teoria de Respuesta al item se centran en los items e
intentan establecer la probabilidad que tiene un estudiante de responder de forma correcta un item
especifico. Esta probabilidad depende de la habilidad del estudiante y de ciertas caracteristicas de los
items. Esto permitié el desarrollo de nuevos instrumentos de evaluacién llamados Examen Adaptativo
Computarizado, cuyo principio es presentar exdmenes personalizados. Se construye a partir de un
algoritmo de administraciéon fundamentado en un modelo de la Teoria de Respuesta al item, y genera
una aproximacion al nivel de conocimientos de cada estudiante.

ES

Titulo: Divulgacién de conceptos matematicos con el uso del robot Lego Mindstorms EV3 education
Ponente: C. Sobeida Itzel Vazquez Chena (sobeidachena@gmail.com)

Institucion: Facultad de Matematica de la Universidad Veracruzana

Resumen: La Teoria de situaciones de Guy Brousseau, propone un modelo desde el cual, se piensa en
la ensefianza como un proceso centrado en la produccién de los conocimientos matematicos en el
ambito escolar. Esta teoria esta sustentada en una concepcién constructivista en el sentido piagetiano
del aprendizaje, ya que considera que el conocimiento matematico se va construyendo cuando se
abordan, resuelven y examinan problemas que son generados a su vez por otros, y busca las
condiciones para propiciar el inicio del aprendizaje de conocimientos matematicos, bajo la hipdtesis
de que los mismos no se construyen de manera espontdnea. La tipologia de esta teoria esta
conformada por tres tipos de situaciones didacticas, de accién de formulacidn y de validacion.
Basandonos en esta teoria se realizaran actividades para divulgar conceptos matematicos. En este
caso, se pretende que los estudiantes obtengan una nueva visién de aprendizaje de las matematicas
con el uso del robot.

E9

Titulo: Teselaciones

Ponente: C. Maribel Zufiga Carrillo (verdestarlightl@gmail.com)

Institucion: Universidad Autonoma de Nayarit
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Resumen: Teselar consiste en cubrir una parte de espacio dada, con objetos (o teselas) iguales o de un
numero finito de clases diferentes y sin permitir que éstos se superpongan ni haya huecos. Existen
varios de tipos de teselaciones; teselaciones regulares, semi-regulares, demi-regulares e irregulares.
En esta charla expondremos lo que son las teselaciones y algunos tipos de éstas, asi como dénde las
podemos ver o encontrar.

E10

Titulo: Evaluacion de la actividad del complejo lipolitico identificado en el latex de jaca, (Artocarpus
heterophyllus L.)

Ponente: Lic. Martinez Acebedo Victoria (vicky_16900@hotmail.com)

Institucidn: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: Las enzimas son catalizadores bioldgicos que facilitan la conversién de sustratos en
productos por disminucién de la energia de activacidon de la reaccidn. Las hidrolasas son un grupo de
enzimas que catalizan la hidrdlisis de enlaces C-O, C-N, O-P, C-C y otros enlaces sencillos. Entre las
enzimas hidrolitica se incluye esterasas, glucosidadas, lipasas y proteasas. La investigacion de enzimas
hidroliticas presentes en el latex de Artocarpus heterophyllus L, de la familia Moraceae, mostraron la
presencia de un complejo enzimatico con actividad proteolitica y lipolitica. Por lo que, el objetivo del
presente trabajo esta enfocado la caracterizacién fisicoquimica de la actividad lipolitica, mediante la
determinacién de los valores de pH y temperatura éptimos, evaluacidén de los pardmetros cinéticos
Km y Vmax. En el estudio de enzimas se han empleado distintas técnicas de analisis, asi en la presente
investigacion se obtuvo el extracto crudo a partir del |atex por el método de centrifugacion, la
separacion de las proteinas se realizé por cromatografia en gel. Se calculé la concentracion de
proteinas por el método de Bradford para lo cual se construyé una curva de calibracién asi como
utilizacion de la técnica de regresién lineal. Se estimé el peso molecular del complejo enzimatico con
actividad lipolitica a partir de la ecuacidn de la recta obtenida al representar el logaritmo (log) de peso
molecular de referencia frente a los correspondientes valores de movilidad electroforética (Rf) de los
marcadores de peso molecular. Se encontré un patrén de al menos 10 bandas con pesos moleculares
de 24 a 106 kDa. La deteccién de actividad lipolitica se realizé por el método en placa con agar; en las
placas con tributirina-tween 20 y purpura de bromoresol como indicador, la actividad fue evidenciada
por un cambio de color de purpura a amarillo debido a la hidrdlisis del sustrato. Por otra parte, la
actividad fue confirmada en placas que contenian aceite-rodamina B, la presencia de halos
fluorescentes de color naranja revelaron la actividad lipolitica al irradiar con luz UV las placas. La
cuantificacidon de actividad lipolitica se determind por medicién del incremento de la absorbancia a
348 nm producido por la liberacién del p-Nitrofenol como resultado de la hidrélisis de p-Nitrofenil
acetato y p-Nitrofenil palmitato. Se estimaron valores dptimos de pH y temperatura de 8 y 70 °C
respectivamente en presencia de p-Nitrofenil acetato. El complejo lipolitico obedece a la ecuacién de
Michaelis-Menten. Los pardmetros Km Y Vmax se calcularon utilizando la representacidon de dobles
reciprocos desarrollada por Lineweaver-Burk, por lo que se estimé un valor de Km de 1. 083 mM y un
valor de Vmax de 833.33 U/mg.



LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
o AREA DE CIENCIAS BASICAS E INGENIERIAS
A TRAVES DEL CUERPO ACADEMICO DE MATEMATICAS APLICADAS
INVITAN AL:

Congreso

”Mateméticgs -
para todos

TALLERES

T1

Titulo: Herramientas topoldgicas en el analisis de datos
Tallerista: Lic. Rafael Gonzalez de Gouveia

Institucidn: Centro de Investigacién en Matematicas, Gto.

Resumen: Se presentan las principales herramientas del analisis topolégico de datos (ATD), su uso en
la busqueda de patrones o propiedades relevantes, y como revelar caracteristicas topoldgicas de un
conjunto de datos. En particular trataremos con los primeros tres "numeros de Betti",
correspondientes al estudio de las componentes conexas, los ciclos y los agujeros o vacios dos
dimensionales, respectivamente.

Se muestra como los cdlculos de homologia simplicial se reducen a calculos matriciales de algebra
lineal mediante algoritmos y una implementacién en el lenguaje de programacién R. Se expone el
software utilizado para generar resimenes de nuestros datos como el cédigo de barras y el diagrama
de persistencia.

Para finalizar se muestra un caso de aplicacidn en astronomia donde se estudia la estructura
topoldgica del universo a gran escala bajo distintos modelos cosmolégicos.

T2

Titulo: La fotografia digital como herramienta para aprender la parabola

Tallerista: C.Jonathan Jair Gonzdlez Ortega (ronaldinho_biosap@hotmail.com), Dr. Maria Inés
Ortega Arcega (maijua9@hotmail.com), C.David Zamora Caloca (davidzamoracaloca@yahoo.com)
Institucidn: Universidad Auténoma de Nayarit

Resumen: En los uUltimos afios la modelacion matematica y el trabajo colaborativo han tomado un
papel cada vez mas importante en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, dado que se
proyectan como elementos primordiales en los actuales modelos educativos implantados en
instituciones nacionales e internacionales. Esto ha motivado a diversos investigadores (Arrieta, 2003;
Arrieta y Diaz, 2014; Biembengut, 2011; Pantoja, Ulloa y Nesterova, 2013), a utilizar situaciones de la
vida cotidiana, para que los actores del ambito educativo, se interesen por la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, en escenarios alternativos al aula de clases. Se pretende que con la modelacién
matemadtica de situaciones de la vida cotidiana, se genere una mayor motivacion y mejores
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes. Con este taller se pretende que el alumno logre un
aprendizaje significativo del objeto matematico Parabola, a partir de situaciones problema de la vida
cotidiana, en fotografias digitales, procesadas con el programa de cémputo Tracker. La situacidn
problema seleccionada es el estudio de la trayectoria de un chorro de agua en distintas posiciones y
con ejes de coordenadas en variadas posiciones. Se busca que el alumno relacione las diferentes
representaciones semidticas generadas por el Tracker, es decir, la modelacién de la situacién
consistira en que el alumno tenga la capacidad de explicar la relacidn existente entre la tabla de
datos, las graficas y la expresién analitica con la situacidn problema en contexto con la teoria de
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representaciones semidticas de Duval (2004). Se pretende que el alumno se apropie del conocimiento
qgue implica el polinomio de segundo grado, como un concepto esencial en el estudio del dlgebray
fundamental en el aprendizaje del calculo, por ende es importante en la formacion de los estudiantes,
porque modelan movimientos de variados fendmenos.

T3

Titulo: Teoria de nimeros elemental y criptografia moderna

Tallerista: Dr. Homero Renato Gallegos Ruiz (h.r.gallegos.ruiz@gmail.com )
Institucion: Universidad Auténoma de Zacatecas

Resumen: En las comunicaciones modernas, la informacion viaja publicamente, pero uno desea que
algunos mensajes sean secretos, por ejemplo: las contrasenas, los nimeros de tarjeta de crédito, o los
mensajes instantdneos del celular. Para codificar mensajes, las partes que se quieren comunicar
deben ponerse de acuerdo en una llave comun. Para hacerlo, deben comunicarse a distancia por los
mismos canales publicos. Las matematicas permiten obtener métodos muy eficientes para transmitir
informacidn secreta por medios publicos. Describiremos los elementos de la teoria de nimeros (una
rama muy antigua de las matematicas) que permiten en la modernidad crear llaves publicas y
privadas.



