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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
Area de Ciencias Biol6gico Agropecuarias y Pesqueras

Coordinacion de Posgrado en Ciencias Biologico Agropecuarias

PROGRAMA ACADEMICO DEL DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICO
AGROPECUARIAS

1. DATOS DE IDENFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE Y CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nutricién Acuicola

FECHA DE ELABORACION

Febrero de 2008.
Académicos patrticipantes: Dr. Jesus T. Ponce Palafox

FECHA DE ACTUALIZACION

Marzo de 2017.
Académicos participantes: Dr. Jesus T. Ponce Palafox

2. PRESENTACION

El desarrollo de la acuicultura a nivel mundial y en América Latina se realiza a través
de sistemas de explotacién semiintensivos e intensivos, como se ha considerado de
una manera general, por lo que se requiere del suministro de cantidades
considerables de fertilizantes y alimentos.

Por lo cual no es de sorprender que hoy dia, la nutricibn de peces y crustaceos se
haya convertido en una de las areas de investigacion y desarrollo mas importantes
dentro de la acuicultura. El alimento y los costos de alimentacion, generalmente
constituyen la fraccibn mas significativa dentro de los costos de operaciéon en las
empresas dedicadas al cultivo de organismos acudticos a nivel semiintensivo o
intensivo.

El desarrollo de un régimen de alimentacion semiintensivo o intensivo, para peces o
camarones, primeramente requiere del entendimiento basico de la nutriciébn asi como
de los requerimientos nutricionales de los animales. Con excepcion del agua y la
energia, los requerimientos nutricionales en la dieta de todas las especies acuaticas
cultivadas, se pueden considerar bajo cinco diferentes grupos de nutrientes;
proteinas, lipidos, carbohidratos, vitaminas y minerales.

La ciencia de la nutricién y alimentacion acuicola esta comprometida con el suministro
de esos nutrientes en la dieta de los peces o camarones, tanto de una manera
directa, en forma de un alimento “artificial” exégeno, o indirectamente a través del
incremento en la produccion de alimento vivo natural dentro del cuerpo de agua, en el
cual los peces o camarones estén siendo cultivados.

El papel crucial representado por los organismos que constituyen el alimento vivo
natural, en la nutricibn de peces y camarones mantenidos bajo sistemas de cultivo




extensivo y semiintensivo en estanques, contrasta marcadamente con los sistemas de
explotacién intensivo, donde la densidad de siembra es tal, que el alimento natural
representan un papel minimo, si es que lo tiene, en la nutricion de las especies
cultivadas. Obviamente, la nutricién y alimentacion de peces y crustaceos dentro de
cada sistema de cultivo deberd ser considerada como una condicién particular
atendiendo a las peculiaridades que la caractericen y debera ser evaluada.

La materia se denomina Nutricion Acuicola, es una materia optativa que tiene
aspectos teédricos y practicos, donde se considera la discusibn de articulos,
presentacibn de seminarios y asistencia a laboratorio de andlisis proximales. Se
considera 8 (horas/semana/semestre). El nimero de créditos es de 8.

3. OBJETIVO(S)

General

Proporcionar al alumno las bases generales de la nutricién de peces y crustaceos de
especies utilizadas para cultivo comercial.

Especificos

-Estudiar las caracteristicas mas importantes de los macro y micronutrientes utilizados
en la alimentacion.

-ldentificar los factores mas importantes que determinan la ingesta y conducta
alimentaria de los organismos acuéaticos.

-Determinar la caracterizacion proximal de las dietas utilizadas en la alimentacion
animal.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Al completar el curso, el alumno sera capaz de:

-Describir las necesidades nutricionales de las especies mas importantes de peces de
aleta y crustaceos cultivados comercialmente.

-Discutir los factores ambientales que influyen en la nutricibn de peces de aleta y
crustaceos.

-Revisar e incluir la lista de los ingredientes basicos que componen productos para la
alimentacién, incluyendo las proteinas, lipidos e hidratos de carbono, asi como
vitaminas, minerales y factores no-nutritivos en los alimentos.

5. CONTENIDOS

Unidad 1 Generalidades de la Nutricién.
1.1. Qué es la Nutricidn.
1.2. Antecedentes histdricos Nutricion.
1.3. Nutricién Relacién con otras disciplinas.
1.4. Importancia de la nutricién en la acuicultura.
1.5 Ingesta y conducta alimentaria de los peces y crustaceos.

1.5.1 Modelo de la conducta alimentaria de los peces.
1.5.2 Factores que influencian la ingesta.

1.5.2.1 Factores extrinsecos.

1.5.2.1.1 Temperatura.

1.5.2.1.2 Oxigeno disuelto.

1.5.2.1.3 Salinidad.

1.5.2.2 Factores intrinsecos.



http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/GeneralidadesDeLaNutrici%f3n
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Qu%e9EsLaNutrici%f3n
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/AntecedentesHist%f3ricosNutrici%f3n
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Nutrici%f3nRelaci%f3nConOtrasDisciplinas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/ImportanciaDeLaNutrici%f3nEnLaAcuicultura
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/IngestaYConductaAlimentariaDeLosPeces
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/ModeloDeLaConductaAlimentar%edaDeLosPeces
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/FactoresQueInfluencianLaIngesta
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/FactoresExtr%ednsecos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/FactoresIntr%ednsecos

1.5.2.2.1 Factores hormonales.
1.5.2.2.2 Intra-especificos.
1.5.2.2.3 Inter-especificos.

Unidad 2 Requerimientos nutricionales de peces y crustaceos.

2.1. Proteinas.

2.1.1. Amino acidos esenciales.

2.1.2. Métodos para determinar el requerimiento proteico en peces y
crustaceos.

2.1.3. Requerimientos proteicos para peces y crustaceos.
2.1.4. Ingredientes que aportan proteinas.

2.1.5. Score proteico.

2.2. Grasas.

2.2.1. Acidos grasos esenciales.

2.2.2. Requerimiento de grasas para peces y crustaceos.
2.3. Carbohidratos.

2.3.1. Ahorro de proteinas por el uso de carbohidratos.
2.3.2. Requerimientos de carbohidratos para peces y crustaceos.
2.4. Micronutrientes.

2.4.1. Vitaminas funcion bioldgica.

2.4.2. Requerimiento vitaminico.

2.4.3. Minerales funcién biolégica.

2.4.4. Requerimiento de minerales.

2.5. Bioenergética.

2.5.1. Presupuesto energético para los peces.

2.5.2. Utilizacién de la energia por los peces y crustaceos.

Unidad 3 Métodos de evaluacién de la calidad de los alimentos balanceados.

3.1. Analisis bromatoldgico.

3.1.1. Determinacion de Humedad.
3.1.2. Determinacion de cenizas.
3.1.3. Determinacién de proteinas.
3.1.4. Determinacién de grasas.
3.1.5. Determinacion de fibra cruda.
3.1.6. Energia bruta.

3.2. Analisis toxicoldgico.

3.2.1. Toxinas microbianas.

3.2.2. Pesticidas.

3.2.3. Metales pesados.

3.3. Andlisis microbioldgico.

3.3.1. Cuenta total.

3.3.2. Hongos y levaduras.

3.3.3. Coliformes fecales y totales.

Unidad 4. Analisis Proximal de calcio y fosforo en Harinas de Pescado

4.1. Materia grasa.

4.2. Proteinas.

4.3. Carbohidratos.

4.4. Cenizas.

4.5. Métodos oficiales AOAC para andlisis proximal de alimentos.
4.5.1 Humedad (solidos totales) — Método de la estufa al vacio.
4.5.2 Fibra dietaria.

4.5.3 Determinacion de calcio.

4.5.4 Determinacion de fosfatos.



http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientosNutricionalesDePecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Prote%ednas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/AminoAcidosEsenciales
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/M%e9todosParaDeterminarElRequerimientoProteicoEnPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/M%e9todosParaDeterminarElRequerimientoProteicoEnPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientosProteicosParaPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/IngredientesQueAportanProte%ednas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/ScoreProteico
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Grasas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/AcidosGrasosEsenciales
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientoDeGrasasParaPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Carbohidratos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/AhorroDeProte%ednasPorElUsoDeCarbohidratos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientosDeCarbohidratosParaPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Micronutrientes
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/VitaminasFunci%f3nBiol%f3gica
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientoVitam%ednico
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/MineralesFunci%f3nBiol%f3gica
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/RequerimientoDeMinerales
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Bioenerg%e9tica
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/PresupuestoEnerg%e9ticoParaLosPeces
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Utilizaci%f3nDeLaEnerg%edaPorLosPecesYCrust%e1ceos
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/M%e9todosDeEvaluaci%f3nDeLaCalidadDeLosAlimentosBalanceados
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/An%e1lisisBromatol%f3gico
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Determinaci%f3nDeHumedad
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Determinaci%f3nDeCenizas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Determinaci%f3nDeProte%ednas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Determinaci%f3nDeGrasas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Determinaci%f3nDeFibraCruda
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Energ%edaBruta
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/An%e1lisisToxicol%f3gico
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/ToxinasMicrobianas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/Pesticidas
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/MetalesPesados
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/An%e1lisisMicrobiol%f3gico
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/CuentaTotal
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/HongosYLevaduras
http://www.mitecnologico.com/acuicultura/Main/ColiformesFecalesYTotales
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.1.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.2.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.3.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.4.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.5.
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.5.1
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.5.2
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.5.3
http://www.fao.org/docrep/field/003/ab482s/AB482S02.htm#ch2.5.4

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

Las estrategias de aprendizaje de la Universidad:

1) La alfabetizacion: Los estudiantes deberan revisar criticamente y entender la
informacioén sobre la nutricibn de los peces y crustaceos. Los estudiantes
también tendrdn que revisar articulos cientificos y documentos técnicos,
comprender y presentar ideas y resultados de la investigacion en un formato
establecido.

2) La comprension de las formas de investigacion: Uno de los temas
principales de este curso se refieren al proceso mediante el cual la informacién
se busca en una variedad de fuentes para alcanzar aplicaciones practicas.

3) La profundidad y amplitud de Entendimiento: En este curso se cruzan las
disciplinas convencionales y la nutricion, el metabolismo, la fisiologia, la
guimica, la acuicultura, historia natural y biologia de los peces, la biologia del
medio ambiente, tecnologia de alimentos.

4) La independencia de pensamiento: Se hara hincapié en la identificacion y
comprension de las bases

El curso también ayudara a los estudiantes a desarrollar las habilidades para ser
capaz de mejorar continuamente la comprensién de la nutricibn y ser capaz de
integrar informacion de diversas fuentes para el desarrollo. El curso sera estimular a
los estudiantes a tomar su experiencia de aprendizaje a un nivel superior

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examenes Parciales
Proyecto de Investigacion
Examen final

Practicas

8. CRITERIOS DE ACREDITACION

Determinar los criterios de acreditacion y calificacion, considerando que la calificacion
minima para acreditar una unidad de aprendizaje en el posgrado es de 80, en la
escala de 0 a 100.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

Examenes Parciales 15%
Proyecto de Investigacion 50%
Examen final 20%
Practicas 15%
TOTAL 100%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

Debe tener publicaciones sobre aspectos nutricionales de organismos acuéticos en
revistas indexadas y haber dirigido proyectos sobre nutricibn de peces o crustaceos.
Asi como haber impartido la materia de Nutricion Acuicola anteriormente.




