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2. PRESENTACION

Los modelos estadisticos de regresion estudian la relacion estocastica cuantitativa
entre una variable de interés y un conjunto de variables explicativas. Estos modelos
son muy utilizados no solamente en el ambito pesquero y acuicola, sino también en
todas las areas del conocimiento, principalmente para realizar investigacion cientifica.
Su estudio conforma un area de investigacion clasica dentro de la disciplina de la
Estadistica desde hace muchos afos.

Cuando se estudia la relacion entre una variable de interés, variable de respuesta o
variable dependiente y un conjunto de variables regresoras (explicativas o
independientes) pueden darse diferentes casos como los siguientes:

1. Que exista una relacion funcional entre ellas, en el sentido de que el conocimiento
de las variables regresoras determinan completamente el valor que toma la variable
de respuesta.

2. Que no exista ninguna relacién entre la variable respuesta y las variables
regresoras, en el sentido de que el conocimiento de éstas no proporciona ninguna
informacién sobre el comportamiento de la otra.

3. En el caso intermedio, existe una relacion estocastica entre la variable respuesta y
las variables regresoras, en el sentido de que el conocimiento de éstas permiten
predecir con mayor o menor exactitud el valor de la variable de respuesta.

Las relaciones estocasticas son las que ocurren en la mayoria de las situaciones y su
estudio se corresponde con los denominados Modelos de Regresion.

En este curso se abordaran modelos de regresion desde los mas béasicos como el
modelo de regresion lineal simple (lineales) hasta modelos generalizados incluyendo
regresion no lineal. Estos modelos estadisticos seran aplicados al area del
conocimiento de la linea de salida (pesca y acuicultura) lo que fortalecera las
habilidades y conocimientos del estudiante de posgrado.

El curso es una unidad de aprendizaje tedrico-practica optativa, de tres
horas/semana/mes y seis créditos. No tiene ninguna seriacion y es necesario tener
conocimientos basicos de modelacion matematica y estadistica basica. Se
recomienda este curso en el tercer semestre de posgrado. Consta de 6 créditos y
tiene una duracion total de 96 hrs divididas en 48 hrs de trabajo presencial y 48 hrs de
trabajo independiente




3. OBJETIVO(S)

Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante sera capaz de aplicar los
diferentes modelos estadisticos en el contexto de analisis de sistemas para el manejo
acuicola y pesquero de especies de interés comercial o para la conservacion y
repoblamiento. Determinar relaciones entre variables de interés por posibles causas
que afectan o beneficien una situacién que permita al estudiante de posgrado
establecer criterios para tomar decisiones, con la finalidad de mejorar aspectos de su
disciplina.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Dentro de los saberes practicos el estudiante serd capaz de construir y aplicar
modelos de estadisticos de produccion biolégica y tecnoldgica para la acuicultura y la
pesca. Con ello el estudiante serd capaz de desarrollar modelos estadisticos, realizar
analisis con los modelos mediante simulacién y establecer criterios para la toma de
decisiones. Sera capaz de utilizar programas computacionales para el manejo de los
datos y sus analisis respectivos.

Dentro de los conocimientos teéricos el alumno sera capaz de conocer las bases para
la construccién y aplicacion de modelos estadisticos, para el analisis de sistemas, Por
otro lado se fortalecerd la ética en la investigacion reconociendo los limites que
establece la disciplina cientifica del area correspondiente, utilizando siempre los
criterios de sustentabilidad (Ecoldgica, Social, técnica y econémica). Por otro lado,
fomentar el trabajo en equipo para la solucidon de problemas e inculcar el respeto
hacia el trabajo de sus compafieros y respetarse a si mismos.

5. CONTENIDOS

1. El modelo de regresidon lineal simple.
1.1 Introduccién a los modelos de regresion
1.2 Clasificacion de los modelos de regresion.
1.3 El modelo de regresion lineal simple.
1.3.1 Formulacion matematica del modelo.
1.3.2 Estimacion de los parametros del modelo.
1.3.3 Propiedades de los estimadores.
1.4 Interpretacion geométrica del modelo.
1.5 Contrastes sobre los parametros del modelo.
1.6 Andlisis de varianza de la regresion.
1.7 Linealidad.
1.8 Coeficiente de determinacién y coeficiente de correlacion.
1.9 Pronostico en la regresion lineal simple.
1.9.1 Estimacion de las medias condicionadas.
1.9.2 Prondéstico de una observacion.
1.10 Modelo de regresion lineal con componente estocéstico.
1.11 Analisis de ejemplos aplicados a la pesca y a la acuicultura con el modelo de
regresion lineal simple.
2 Andlisis del modelo de regresion lineal simple incluyendo el error Residual.
2.1 Problemas en el ajuste de un modelo de regresion lineal simple.
2.2 La hipétesis de linealidad.
2.3 Andlisis de residuales.
2.3.1 Tipos de Residuales.
2.3.2. Gréficas de residuales.
2.4 Observaciones influyentes
2.5 Las hipotesis basicas del modelo
2.5.1 La hipotesis de normalidad.




2.5.2 La hipétesis de homocedasticidad
3 Modelo de regresion lineal multiple.
3.1 Regresion lineal general: el modelo matematico
3.2 Estimacioén de los pardmetros del modelo.
3.3 Interpretacion geométrica.
3.4 Propiedades de los estimadores.
3.4.1 Estimador de los coeficientes del modelo lineal
3.4.2 El estimador de la varianza.
3.4.3 Inferencia sobre los coeficientes del modelo
3.5 El Analisis de la Varianza.
3.5.1 Tabla ANOVA. El contraste conjunto de la F.
3.5.2 Contrastes individuales de F.
3.6 Correlacion.
3.6.1 Coeficiente de correlacién multiple.
3.6.2 Correlacion Parcial
3.7 Prondsticos con el modelo de regresién lineal mdaltiple.
3.7.1 Estimacion de las medias condicionadas.
3.7.2 Prediccion de una observacion.
3.8 Andlisis de ejemplos aplicados a la pesca y a la acuicultura con modelos de
regresion lineal mdltiple.
4 Anédlisis de la capacidad predictiva del modelo de regresién lineal maltiple.
4.1 Problemas en el ajuste de un modelo de regresion lineal multiple.
4.2 Multicolinealidad.
4.3 Andlisis de residuales.
4.4 Hipotesis bésicas del modelo
4.4.1 Hipétesis de normalidad.
4.4.2 Hipo6tesis de homocedasticidad.
4.4.3 Hipotesis de independencia.
4.5 Andlisis de influencia.
4.5.1 Influencia a priori. Valor de influencia.
4.5.2 Influencia a posteriori.
4.6 Error de especificacion.
4.7 Seleccion de variables predictivas.
4.8 Criterios para la eleccion de un modelo de regresion.
4.9 La funcién de identidad
5 Otros modelos de regresion.
5.1 Estimacion por minimos cuadrados generalizados.
5.2 Estimacion robusta.
5.3 Estimacién polinémial.
5.4 Regresion con variables cualitativas.
5.5 Regresion con variable de respuesta binaria.
5.6 Regresion contraida (ridgeregression)
5.7 Regresion no lineal.

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

Desarrollar algunos modelos estadisticos para su aplicacion a la acuicultura y la
pesca en el &rea de conocimiento especifico.

*Aplicar técnicas de trabajo grupal y/o individual para identificar y disefiar modelos
estadisticos — bioldgicos aplicados.

*Disefiar y presentar material bibliografico de una unidad o tema de contenido
programatico.




*Disefio y exposicién individual o grupal de los diferentes tipos de proyectos
Utilizar diversos programas de computo para elaborar, resolver y simular sistemas de
produccién pesquera y acuicola.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

» Desarrollo de modelos estadisticos aplicados a la pesca y a la acuicultura.

» Ensayo sobre sistemas de produccion acuicola y pesquera

* Registro de liderazgo.

» Cuadernillo de problemas resueltos de modelos estadisticos aplicados a la

acuicolay ala pesca.

*Reflexion sobre diferentes modelos estadisticos aplicados y su utilizacién en la pesca
y a la acuicultura.

Para conocer los criterios de desempefio del estudiante se establecera un cuadro

comparativo que indigue los elementos indispensables y estructurales tedrico —

practicos para la evaluacion del estudiante, identificar el comportamiento del alumno

con el fin de caracterizar el tipo de liderazgo y elaborar en tiempo y forma de las

tareas y trabajos de investigacion requeridos por el estudiante.

8. CRITERIOS DE CALIFICACION

El estudiante debera cumplir con el 80% de asistencia, obtener 80 de calificacion y
cumplir con los criterios de calificacion establecidos anteriormente

9. CRITERIOS DE ACREDITACION Y CALIFICACION

EXAMENES. ... 20%
Cuadernillo de problemas resueltos............cccoovviiiiiiiiii e, 10%
PractiCas. . ..o 20%
Desarrollo de un modelo estadistico

aplicado a la acuiculturao alapesca..........c.ccoeiiiiiiiiiiininn, 50%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El perfil del académico para impartir esta unidad de aprendizaje debera ser con grado
minimo de doctor en ciencias con conocimientos en estadistica aplicada,
particularmente en modelado matematico y estadistico.




