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2. PRESENTACION

La microbiologia es una disciplina cientifica que estudia el funcionamiento de la célula
viva independiente, la diversidad microbiana, lo que hacen en el mundo, en nuestra
sociedad, en nuestro propio cuerpo, en el de los animales y las plantas, lo cual ha
permitido comprender mejor la biologia de los organismos superiores, incluso del
hombre. Los microorganismos marinos son esenciales para mantener el equilibrio de
nuestra biosfera. Sin embargo, tenemos sélo la comprensién parcial de la diversidad y
la funcién de la vida microbiana en nuestros océanos. El estudio de la microbiologia
marina implica la investigacion de cuestiones fundamentales, como la evolucién de la
vida, el ciclo de los elementos, el funcionamiento de la cadena alimentaria marina, el
cambio climatico global, el destino de los contaminantes, la biodiversidad del océano
y las actividades que se derivan del uso de ambientes acuaticos como lo es la
acuicultura. Las condiciones particulares bajo condiciones de cultivo presentes en
acuicultura, suelen ser los detonantes del desbalance de las actividades
microbioldgicas originando problemas sanitarios que han sido un factor que ha
truncado el incremento de alimentos de origen acuicola en los ultimos afios.Las
enfermedades infecciosas por la presencia de organismos microbianos son la causa
mayoritaria de las pérdidas econdémicas en Acuicultura. La presencia de problemas
sanitarios en la actividad acuicola es cada vez con mayor frecuencia, causando
algunas de estas enfermedades mortandades superiores al 90% en organismos en
cultivo. Esto incluye tanto el control de los animales de cultivo como de pardmetros
fisico-quimicos y microbioldgicos del agua, de las instalaciones y de los productos de
la acuicultura, lo cual resulta relevante conocen la interaccion de los parametros de
cultivo, la microbiota generada en cultivos y su control.

3. OBJETIVOS

El objetivo del curso es que el alumno pueda:

e Explicar los conceptos fundamentales de la Microbiologia mediante la identificacion
de las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de organismos procariotas y
eucariotas.

e Reconocer las principales caracteristicas de los grupos de microorganismos

marinos.

e Que el alumno conozca y desarrolle en el laboratorio, las principales técnicas de




siembra y mantenimiento de cepas en microorganismos marinos.
e Identificar los principales efectos de microorganismos en los sistemas de cultivo, y el
potencial aprovechamiento biotecnoldgico de los mismos.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

La asignatura propuesta proporcionara al estudiante los conocimientos y herramientas
basicas necesarias para el estudio, analisis e interpretacion de los principales
fendmenos marinos relacionados con los microorganismos presentes en los sistemas
de cultivo. Por lo anterior, se espera que permita a los estudiantes abordar problemas
tales como aquellos relacionados con los estudios en biogeoquimica, interacciones
entre células individuales, comunidades mixtas y hospederos. Los alumnos se
formaran en aspectos béasicos de la influencia de los microorganismos en las distintas
etapas de cultivo de organismos marinos. Adicionalmente, se valorara el
aprovechamiento de microorganismos para fines acuicolas y biotecnolégicos

5. CONTENIDOS

l.Introduccion
1.1. Organizacion del curso
1.2. Breve historia de la microbiologia. Importancia del estudio de procesos
microbianos, enlaces de materia y energia, su papel en la produccién acuética y
en el ciclo biogeoquimico de la materia organica
1.3. Caracteristicas generales del océano como habitat microbiano
1.4. Tipos de habitats marinos
1.5. Importancia de los microorganismos en la ecologia marina

2.Fisiologia y anatomia de microalgas, bacterias, hongos y levaduras

2.1. Fisiologia y anatomia de microalgas:
Clasificacion
Formas
Colonias

2.2. Fisiologia y anatomia de bacterias
Clasificacion
Formas
Colonias

2.3. Fisiologia y anatomia en hongos y levaduras.
Clasificacion
Formas
Colonias

3. Cultivo de microorganismos
3.1. Cultivo de microorganismos
3.2. Factores de crecimiento en microorganismos:
Temperatura
lluminacién
pH
Salinidad

3.3. Preparacion de medios de cultivo.
Composicién
Medios solidos
Liquidos

3.4. Técnicas de aislamiento:
Esterilizacion y desinfeccion
Diluciones seriadas
Estriado en agar
Micropipeta

3.5. Tipos de cultivo:
Continuo
Semicontinuo
Estatico
Fases de crecimiento




4. Evaluacion y cuantificacion de microrganismos: microalgas, bacterias,
hongos y levaduras

4.1. Métodos indirectos

4.2. Métodos directos

4.3. Factores bibticos y abidticos en el crecimiento poblacional

4.4. Cambios celulares en microorganismos originados por edad de los cultivos y

condiciones de estrés

4.5. Aplicaciones biotecnoldgicas de algunos microorganismos

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

e Bajo la conduccion del docente, se darAd a conocer de manera tedrica los
conceptos basicos de la unidad de aprendizaje.

e Elaboracion de mapas conceptuales.

e Realizar circulos de lectura de tépicos selectos derivados del programa del curso.

e Realizar actividades integradoras de conocimiento teérico y practico a través de
evaluaciones microbiol6gicas en sistemas de cultivo acuicola.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

e Elaboracién de examenes por modulo de unidades tematicas.

e Exposicién de temas selectos y su discusién frente a grupo.

e Elaboracion de un reporte técnico del sistema de calidad de agua,
correspondiente a un laboratorio o granja de cultivo.

8. CRITERIOS DE ACREDITACION

Para la acreditacién del curso, el estudiante debera cumplir con al menos el 80 % de
asistencia a clases y contar con una calificacion minima de 80.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

-  Examenes 35%
- Exposicion 20%
- Practicas 35%
- Asistencia 10%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El perfil del docente que debera impartir esta unidad de aprendizaje debera contar
con el grado minimo de Doctor en ciencias y tener conocimientos en el area de
microbiologia, acuicultura o afines.




