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2. PRESENTACION

Histéricamente, las microalgas marinas han sido empleadas como alimento vivo en
Acuicultura. No obstante, en los dltimos afios la biotecnologia de microalgas ha
ganado relevancia debido al amplio rango de aplicaciones derivado de su uso, desde
produccién de biomasa para alimentacibn humana y de especies pecuarias, su
empleo como biofertilizante, hasta la obtencién de productos de valor terapéutico o
industrial, ya que presentan en su composicion diversos constituyentes de alto valor
biol6gico: compuestos lipofilicos como &cidos grasos insaturados, clorofila y
carotenos; compuestos hidrofilicos como polifenoles y vitaminas; y polisacaridos,
siendo orientadas estas moléculas bioactivas en alimentaciéon y salud humana y de
ganado. Finalmente, el cultivo y manejo de las microalgas es la base para la
produccién recombinante de infinidad de moléculas de interés, en el area conocida
como Molecular Farming.

Los aspectos importantes para el éxito del cultivo de microalgas son: la esterilizacion
del agua, aireacién adecuada, salinidad, nutrientes y temperatura. Las microalgas al
igual que todas las algas requieren para su crecimiento de nutrientes y de parametros
ambientales (luz, temperatura, salinidad, pH) adecuados. Las diversas técnicas de
cultivo de microalgas que existen se basan en lograr la mayor produccion con el
menor costo.

En este sentido, para el aprovechamiento de microalgas es importante contar con las
bases técnicas y préacticas encaminadas al manejo de cepas de microalgas, y
metodologias de cultivos para la produccién de microalgas para su utilizacion como
alimento vivo o con fines biotecnolégicos. El contar con esta capacitacion tedrica-
practica, permitira aumentar la eficiencia de los trabajos de rutina en el laboratorio de
microalgas, y maximizar la produccién de biomasa de una forma constante y bajo
condiciones aceptables de agentes contaminantes.

Dentro de los temas propuestos, se contemplan aspectos generales de dmbitos de
aplicacion de microalgas, manejo de cepas y cepario, escalamiento de microalgas de
tubo a tanques de cultivo, aspectos de contaminacién microbiolégica y soluciones
enfocadas a la eliminacién o disminucién de agentes contaminantes.




3. OBJETIVOS

e Conocer y emplear metodologias para el mantenimiento cepas microalgales en el
laboratorio.

e Conocer los factores fisicoquimicos para el cultivo de microalgas.

eQue el alumno conozca e implemente los tipos de cultivos de microalgas en
laboratorio.

e Comprender las fases de crecimiento de cultivos de microalgas y su afectacion en
sus constituyentes bioquimicos

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Con el contenido de esta asignatura seproporcionara al estudiante los conocimientos
y herramientas basicas necesarias para los procesos de mantenimientos de cepas
microalgales, requerimientos para su cultivo y produccién de microalgas bajo
sistemas controlados. Por lo anterior, se espera que con estas bases los estudiantes
aborden problemas relacionados conla problemética asociada a los sistemas de
produccién, aprovechamiento de compuestos de interés biotecnoldgico e interaccion
en los ecosistemas acuaticos.

5. CONTENIDOS

Tema 1.- Introduccién
1.1.- Concepto de microalgas
1.2.- Antecedentes de aplicaciones de microalgas
1.3.- Uso de las microalgas en acuicultura, nutraceuticos, alimentacién humana y
biocombustibles.
1.4.- Presentaciones de microalgas en el mercado.

Tema 2.- Reconocimiento de especies utilizadas en acuicultura
2.1.- Caracteristicas de las principales microalgas de uso acuicola o
biotecnoldgico.
2.2.- Muestreos del medio natural.
2.3.- Identificacion de microalgas provenientes del medio natural.

Tema 3.- Preparacion de medios de cultivo
3.1.- Nutricién algal
3,2. Medios liquidos.
3.3.- Medios sdlidos.

Tema 4.- Siembra de cepas axénicas de microalgas
4.1.- Siembras en medio liquido
4.2.- Siembras en medio sélido: tubo y placa.
4.3.- Incubacion.

Tema 5.- Requerimiento de parametros para el cultivo de microalgas
5.1.- Pardmetros conservativos
5.2.- Parametros fisicos (temperatura, turbidez)
5.3.- Parametros quimicos (dureza, alcalinidad, salinidad, pH)
5.4.- Pardmetros no conservativos
5.5.- Oxigeno disuelto, CO2, Nitrégeno (amoniaco, nitratos, nitritos)
5.6.- Luz
5.7.- Aireaciéon

Tema 6.- Escalamiento de cultivo
6.1.- Tipos de cultivos: estético, continio semi-continlio
6.2.- Fotobioreactores
6.3.- Manejo de cepas en tubos de ensaye para siembra en matraz
6.4.- Siembra en volumenes de hasta un litro
6.5.- Siembra en voliumenes de hasta cinco litros
6.6.- Siembra en volimenes mayores de 20 litros




Tema 7.- Estimacién de biomasa algal
7.1.- Tincién y fijacién de muestras de microalgas: Azul de Evan, lugol, formol
7.2.- Hematocitometro
7.3.- Espectrofotdbmetro
7.4.- Centrifugacion

Tema 8.- Esterilizaciéon y desinfeccion del agua de mar y material
8.1.- Filtracibn mecanica
8.2.- Esterilizacién mediante autoclave
8.3.- Horno de micro ondas
8.4.- Esterilizacién quimica
8.5.- Lavado de material

Tema 9.- Efecto de la edad de los cultivos, en los constituyentes celulares
9.1.- Determinar la variacion de composicion de microalgas, en funcién de la fase
de cultivo
9.1.- Lipidos
9.2.- Proteinas
9.3.- Carbohidratos
9.4.- Acidos grasos
9.5.- Pigmentos
9.6.- Principales técnicas analiticas para determinacion de composicién
bioguimica en microalgas

Tema 10.- Evaluacidn de la carga bacteriana en los diferentes niveles de cultivo
10.1.- Cultivos axénicos
10.2.- Importancia de seguimiento microbioldgico en diferentes niveles de cultivo
10.3.- Preparacion de medios de cultivo
10.4.- Siembra y recuento bacteriano en placa.

Tema 11.- Técnicas para disminucién de carga bacteriana en cultivos
11.1.- Filtracion
11.2.- Centrifugacion
11.3.- Shock osmatico
11.4.- Uso de antibiéticos

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

e Dar a conocer de manera teédrica los conceptos basicos de la unidad de
aprendizaje.

e Elaboracién de mapas conceptuales.

e Elaboracion de cuadros de recuperaciéon en donde se plasmen los avances
tedricos englobados por unidades de aprendizaje.

e Realizar circulos de lectura de tépicos selectos derivados del programa del curso.

e Desarrollar préacticas en el laboratorio de alimento vivo (ENIP-UAN)
correspondientes los temas abordados.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

e Elaboracion de exdmenes periddicos, divididos por unidades tematicas.
e Exposicién de temas selectos y su discusion frente a grupo.
e Presentacion de reportes de laboratorio

8. CRITERIOS DE ACREDITACION

Para la acreditacién del curso, el estudiante debera cumplir con al menos el 80 % de
asistencia a clases y contar con una calificacion minima de 80.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

- Examenes 35%
- Exposicion 20%




- Précticas 35%
- Asistencia 10%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El perfil del docente que debera impartir esta unidad de aprendizaje debera contar
con el grado minimo de doctor en ciencias y tener conocimientos en el area de
microalgas o afines.




