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2. PRESENTACION

El curso de Andlisis ambiental y Programacién de Modelos Biolégicos es un curso
optativo tedrico-practico de 6 créditos, llevado de manera presencial en aula (60hrs) y
laboratorio de computo, y 60hrs de trabajo independiente en un semestre, totalizando
6 créditos. El objetivo del mismo es comprender el tipo de variables ambientales y
biologicas analizadas en investigaciones del area, su influencia en procesos
biolégicos, y la programacién e implementacion de herramientas computacionales
para obtener productos (graficos, analisis estadisticos, modelos) para su analisis.

Este curso puede tomarse a partir del primer semestre, como curso especializado, es
deseable que el alumno cuento con un conjunto de datos de su proyecto de
investigacion para realizar los ejercicios de clase con éstos y que los productos sean
aprovechados al maximo.

3. OBJETIVOS

Conocer y comprender el tipo de variables ambientales que influyen en procesos
biol6gicos, y programar e implementar herramientas y modelos que permitan el
analisis de las mismas.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Al finalizar este curso, el alumno podra identificar variables ambientales que
influencien procesos biolégicos y como analizarlas. Tendra las herramientas
necesarias para ordenar y manejar bases de datos ambientales y biologicas, e
implementar modelos y rutinas que provean de productos que ayuden al analisis de la
variacion ambiental y su influencia en procesos biologicos. Del mismo modo lo
alumnos habran adquirido habilidades para identificar técnicas estadisticas utiles para
el analisis de datos ambientales.

El egresado se caracterizara por tener la capacidad de hacer un andlisis critico de la
variaciéon ambiental y su influencia en procesos biologicos, asi como de ordenar
elementos para lograr un andlisis objetivo de las mismas. Logrando un manejo de
informacion a través del eficiente de herramientas tecnol6gicas de vanguardia,
capacitandolo en la solucién de cuestionamientos




5. CONTENIDOS

Introduccién ala modelacién estadistica
Exploracion grafica de datos (histograma, tablas, medias, datos, etc)
Estadistica descriptiva
Media, moda, mediana, histogramas de frecuencia, distribucién
normal.
Disefos experimentales — estudios observacionales vs. Colecta de datos
propiamente disefiada
Comprobacion de Hipétesis y pruebas aleatorias.
T-Student, Chi cuadrada
Analisis de varianza
Una via/dos vias 6
Correlacion y regresion, regresién multiple.
Modelos lineales generalizados, regresion logisEca.
Métodos multivariados
Ajuste de datos
Transformacion de datos / Normalizacion
Grupos
Medidas de similitud/disimilitud
Prueba exploratorias
Ordenacion
Pruebas confirmatorias
Diferencia de medias (k-w, k-s, j-t) anova
Métodos indirectos de ordenaciéon: PCA, CA, n-MDS
Métodos directos de ordenacion: RA, CCA
Andlisis de datos ambientales: Series de tiempo

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

La dindmica del curso versara en el intercambio entre el profesor y los alumnos en el
aula- laboratorio a través de clases tedricas, practicas y ejercicios:

. Clases tedricas (exposicion de conceptos y elementos que tienen que ser
comprendidos por los alumnos), fomentando la discusién y participacién del alumno, y
lecturas especializadas.

. Ejercicios (operaciones basicas, manejo de datos, implementacion de
herramientas de andlisis y modelos en MatLab). Retroalimentacion de los ejercicios,
busqueda de alternativas para solucionar los mismos problemas, obtencién de
productos (graficas, imagenes, indices, modelos, entre otros).

Los ejercicios y manejo de datos, asi como las herramientas y modelos biolégicos se
realizaran basados en datos obtenidos en cada uno de los proyectos de investigacion
de los alumnos, facilitando la comprensién de los conceptos del curso, y estimulando
el andlisis de los mismos al ser parte de sus proyectos, y representar un avance Util.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

e Participacion en clase, aportaciones constantes y una actitud critica e innovadora
Lecturas

e Trabajo de investigacion documental (métodos multivariados en...)

e Proyecto final (datos propio analizados y presentar reporte)

8. CRITERIOS DE ACREDITACION

El curso ser& evaluado dentro en la escala de 0 a 100, la calificacion minima
aprobatoria es de 80 de acuerdo al reglamento de posgrado.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

Participacién en clase

(aportaciones constantes y una actitud critica e innovadora ) 10%
Lecturas 25%
Trabajo de investigacion documental (métodos multivariados en...) 30%

Proyecto final (datos propio analizados y presentar reporte) 35%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

Es deseable que el(los) investigador(es) que impartan el curso trabajen con el
tratamiento de variables ambientales, y su analisis a través de herramientas
computacionales. Ademas cumplir los requisitos establecidos en los articulos 25 y 26

del Reglamento de Estudios de Posgrado




