)

!
&
7

ﬂﬂ;(\

(@

)
R

: UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
R & Area de Ciencias Bioldgico Agropecuarias y Pesqueras

Coordinacion de Posgrado en Ciencias Biologico Agropecuarias
PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICO
AGROPECUARIAS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE Y CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

| Acuicultura de peces, crustaceos y moluscos

FECHA DE ELABORACION

Dr. Javier Marcial de JesUs Ruiz Velazco Arce
Dr. Emilio Pefia Messina
Mayo de 2007

FECHA DE ACTUALIZACION

Dr. Javier Marcial de Jesus Ruiz Velazco Arce
Dr. Emilio Pefia Messina

Dr. Leonardo Martinez Cardenas

Abril de 2017

2. PRESENTACION

La acuicultura es una actividad ancestral que ha resurgido a partir de la segunda
guerra mundial y volvié a tener un auge en los afos 70’s debido a la necesidad de
proveer de alimento de alta calidad a bajo costo a la poblacion mundial, la mayor
parte de la cual habitaba en zonas marginadas o subdesarrolladas. Inicialmente los
sistemas de produccién acuicola se implementaron de manera desordenada y con
una normativa incipiente, lo que no garantizaba que la actividad fuera sustentable en
términos del dafo ecoldgico a las especies como a los ecosistemas relacionados
Actualmente las necesidades de conservacion y proteccién al ambiente han llevado a
esta actividad a ser normada y vigilada para que la sustentabilidad de la acuicultura
sea una realidad. El trabajar en equilibrio el desarrollo social y econémico, atendiendo
la demanda alimenticia y considerando la proteccién al ambiente, permitira en el
futuro una acuicultura capaz de responder a las demandas de la poblacién mundial.
Este curso pretende dar al estudiante de posgrado una aproximacion de los
fundamentos del desarrollo de la actividad acuicola y su impacto en la economia y la
ecologia mundial; aplicando criterios de sustentabilidad a partir del uso de estrategias
de produccion y de conservacién ambiental asi como de una correcta valoracién de
los recursos naturales y del deterioro de los ecosistemas.

El curso es una unidad de aprendizaje tedrico-practica optativa, de tres
horas/semana/mes con un total de 96hrs. y 6 créditos para su formacion. No tiene
ninguna seriacién y es necesario tener conocimientos béasicos de biologia, fisica,
matematicas y estadistica basica. Se recomienda este curso a partir del primer
semestre de posgrado.

3. OBJETIVO(S)

Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante sera capaz de:
Preparar, manejar y mantener en uso las instalaciones y equipos auxiliares.
Realizar operaciones de cultivo de moluscos.

Realizar operaciones de cultivo de crustaceos.

Realizar operaciones de cultivo de peces.

Realizar operaciones de cultivos de apoyo

Conocer las bases ecoldgicas para realizar acuicultura sustentable




Conocer las bases bioldgicas para el aprovechamiento sostenible de las especies
cultivables

Conocer los sistemas de produccién acuicola

Conocer el manejo de los sistemas para evitar dafos a los ecosistemas naturales
Fortalecer la ética en la investigacion reconociendo los limites de la acuicultura con
criterios de sustentabilidad; fortalecer el trabajo en equipo para la solucion de
problemas e inculcar el respeto hacia el trabajo de sus compafieros y respetarse a si
mismos.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Esta unidad de aprendizaje contribuird al conocimiento general del estudiante en el
disefio, construccién y operacion de cualquier sistema acuicola relacionado con
peces, moluscos, crustaceos y cultivos alternativos. La formacion del estudiante
tendrd componentes de sustentabilidad y de investigacion cientifica para su formacién
integral en materia de la acuicultura.

5. CONTENIDOS

Unidad I. Introduccion a la acuicultura

» Generalidades y definiciones

* Criterios de sustentabilidad

* Normatividad

* Bases biolégicas y ecolégicas de la Acuicultura Sustentable

* Ecologia de los sistemas acuaticos para el cultivo

* Sustentabilidad del aprovechamiento de los recursos acuaticos naturales y la
preservacion del medio ambiente.

* Biologia de los organismos acuaticos de importancia comercial

Unidad II. Sistemas Acuicolas

+ Sistemas extensivos

* Sistemas semiintensivos

« Sistemas intensivos

* Sistemas hiperintensivos

Unidad lll. Las especies de interés

Cultivo de Crustaceos

* Introduccién

* Cultivo de camarén

* Cultivo de langostino

* Cultivo de artemia salina

* Cultivo de otros crustaceos.

Cultivo de peces

* Introduccién

* Cultivo de peces comerciales

* Cultivo de peces Ornamentales

Cultivo de moluscos

* Introduccién

* Cultivo de mejillon

* Cultivo de almeja

* Cultivo de ostion.

Cultivos de apoyo

» Microalgas

* Macroalgas

» Zooplancton

Unidad IV. Ingenieria Acuicola

Consideraciones para el Disefio de sistemas de cultivo




* Seleccién del sitio

* Seleccidn de la especie

* Calculo de las capacidades de carga del sistema
* Eleccién de los componentes técnicos y techoldgicos
Tipo de sistemas

* Sistemas cerrados

* Sistemas semicerrados

* Sistemas abiertos

Evaluacién de factores de rendimiento

» Tasa de aireacion

» Tasa de recambio

» Tasa de alimentacién

* Factor de conversion alimenticia

* Punto de equilibrio

Equipos y sistemas

» Equipos y sus capacidades

* Circulacion

* Remocioén de solidos

* Biofiltracion

* Aireacion y eliminacién de gases

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

* Aplicar los criterios de sustentabilidad a la acuicultura

* Identificar y relacionar los sistemas acuicolas.

* Disefiar algunos sistemas acuicolas sencillos relacionados con el area de
conocimiento especifico.

e Elaborar un reporte del disefio del sistema acufiicola que contenga:
Introduccién

Objetivos

Materiales y Métodos

Resultados

Discusiones

Conclusiones

Bibliografia citada.

Durante el desarrollo de la presentacién de este trabajo se evaluaran los factores de
desempefio como:

e Elabor6 de manera cara y objetiva el reporte de resultados del sistema.

e Describié adecuadamente los componentes, su utilidad y aplicaciones.

¢ Incluy6 o no apropiadamente ayudas visuales, diagramas y esquemas descriptivos
del prototipo.

e Cumplié con responsabilidad en tiempo y forma con el reporte de resultados.

e Se apego al formato del reporte y lo hizo con limpieza y sin faltas de ortografia.

Elaboracion de diagramas y tablas, especificando:
(Ejemplo de la tabla)

Componente | Descripcion Sistema al gue | Funcion y capacidades
tecnolégico pertenece




Bomba Bomba magnética | Aprovisionamiento de | Circulacion del agua
Sumergible sumergible y/o | agua de mar dentro del sistema de
externa de ¥ HP cultivo. Q=.87 L seg™

La evaluacion de los factores de desempefio podra ser simultanea a la
realizacion de la exposicion del trabajo. En cambio, para la realizaciéon del reporte y
las tablas de resumen debera darse un tiempo pertinente (1 semana) para permitir que
los estudiantes puedan consultar fuentes bibliograficas que les permitan hacer una
adecuada discusion de sus resultados.

* Aplicar técnicas de trabajo grupal y/o individual para identificar y disefiar modelos
matematico — bioldgicos aplicados.

* Disefar y presentar material bibliografico de una unidad o tema de contenido
programatico.

* Disefio y exposicion individual o grupal de los diferentes tipos de cultivos
relacionados con la especie elegida.

« Utilizar diversos programas de computo para elaborar, resolver y simular sistemas
acuicolas.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

e Presentacién de un proyecto de investigacion aplicada al cultivo de especies.
¢ Ensayo sobre sistemas acuicolas

¢ Registro de liderazgo.

e Cuadernillo de problemas resueltos.

¢ Andlisis comparativo de los diferentes sistemas

o Reflexién sobre los sistemas acuicolas y los criterios de sustentabilidad

¢ Identificar comportamiento con el fin de caracterizar el tipo de liderazgo.

e FElaboracidn en tiempo y forma de las tareas y trabajos de investigacion requeridos.

8. CRITERIOS DE ACREDITACION

Para la acreditacion el estudiante debera cumplir con el 80%de asistencia a clases y
contar con una calificacién minima de 80.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

EXAMENES. ..o 20%
Cuadernillo de problemas resueltos...........ccooevviiiiiiiiiennn.. 20%
Reporte del sistema acuicola.................ocooiiii, 30%
Trabajos de investigacion.........cocoviiiiiiiiic i 30%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El perfil del profesor que debera impartir esta unidad de aprendizaje debera contar
con el grado minimo de maestro preferentemente de doctor en ciencias y tener
conocimientos en el area de acuicultura
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