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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
Area de Ciencias Bioldgico Agropecuarias y Pesqueras

Coordinacion de Posgrado en Ciencias Biolégico Agropecuarias

PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN CIENCIAS BIOLOGICO
AGROPECUARIAS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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Dra. Cecilia Rocio Juarez-Rosete.
7 de febrero 2012

FECHA DE ACTUALIZACION

Dr. Rubén Bugarin Montoya

Dra. Elia Cruz Crespo

Dra. Cecilia Rocio Juarez Rosete
Marzo de 2017

2. PRESENTACION

La unidad de aprendizaje de nutricibn de cultivos tiene como propdésito que el
estudiante conozca los principios béasicos de esta disciplina, asi como las
competencias que le permitan realizar el diagnostico de la fertilidad del suelo y
nutrimental del cultivo. Los principios de la nutricion de cultivos estan basados en el
complejo sistema clima-suelo-cultivo-fertilizante y su manejo agronémico, por lo que
mediante el conocimiento de éste es posible simular, explicar o predecir racionalmente
la respuesta de los cultivos a la fertilizacion en un agroecosistema, para lograr los
maximos rendimientos alcanzables a través del tiempo, manteniendo o mejorando la
rentabilidad del sistema de produccién y evitando la contaminacién del ambiente por
exceso de fertilizantes y abonos organicos.

Esta UA pertenece al bloque de optativas de la Maestria y el Doctorado en Ciencias
Biologico-Agropecuarias. Es tedrico-practica con 48 horas de docencia, 48 horas de
trabajo independiente que suman un total de 96 horas y tiene un valor de 6 créditos.

3. OBJETIVO(S)

Que le estudiante tenga la capacidad de diagnostico en relacion a los problemas
nutrimentales y no nutrimentales, que le permitan la toma de decisiones sobre
fertilizaciébn y manejo del cultivo en suelo o en cultivo sin suelo, con el objeto de
incrementar el rendimiento y calidad de hortalizas, flores, frutillas y hierbas arométicas,
observando siempre la sustentabilidad del sistema.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

En el perfil de egreso de la Maestria o Doctorado en Ciencias Biolégico-Agropecuarias,
se espera que el egresado tenga la capacidad de realizar investigacion en el area,
resolver problemas cientificos o incluso de indole tecnolégico. Esta UA le permitira
llevar a cabo dichas actividades que involucren los principios basicos de la nutricion
vegetal en la produccién de cultivos en el Area Biologico-Agropecuaria. Ademas,
también tendrd formacion respecto a la comunicacioén oral y escrita de los resultados
de investigacion y capacidad de emitir juicios.




5. CONTENIDO

1 Generalidades de la nutricion vegetal (4 h)
Conceptos bésicos
Importancia de la nutricion de los cultivos
Clasificacion de los nutrimentos minerales
La nutricién vegetal en los sistemas de produccion agricola en suelo e
hidroponia

2. Elementos esenciales y sus funciones (6 h)
Criterios de esencialidad
Macronutrimentos: C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S
Micronutrimentos : Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, CI, Ni
Elementos benéficos: Na, Si, Co, Al, Se, |, V

3. Acceso, absorcidn y transporte nutrimental (10 h)
Acceso nutrimental
Intercepcién
Flujo de masas
Difusion
Absorcién nutrimental
Estructura de la raiz
Apoplasto y simplasto
Estructura y composicion de la membrana celular
Transporte a través de la membrana
Movimientos iénicos
Transporte nutrimental
Transporte de agua y nutrimentos por el xilema
Anatomia del xilema
Transporte por el floema
Anatomia del floema
Factores que afectan la absorcion y transporte nutrimental

4. Determinacion de la dosis de fertilizantes en sistemas de produccién en
suelo
(10h)
Métodos para generar recomendaciones de fertilizacién
Empiricos
Sistémicos
Modelo simplificado para calcular dosis de fertilizantes
Demanda nutrimental por el cultivo
Suministro nutrimental edéafico
Eficiencia de la recuperacion del fertilizante por el cultivo
Fertilizantes y abonos organicos
Manejo sustentable de la fertilizacion

5. Diaghostico nutrimental en plantas (10 h)
Diagnéstico Visual
Sintomas de deficiencia y toxicidad
Andlisis quimico y su interpretaciébn Muestreo, preparacion y analisis quimico del
tejido vegetal
Métodos de interpretacion (Rango de suficiencia, DOP, DRIS, Balance
nutriente evolutivo, DNC)
Diagnéstico funcional

6. Fertilizacion foliar (8 horas)
Morfologia y anatomia de la hoja
Rutas y mecanismos de penetracion foliar y traslocacion
Factores que afectan la absorcion foliar de nutrimentos
Limitaciones de la fertilizacion foliar
Fuentes de nutrimentos para aspersion foliar




8.

PRACTICAS
Interpretacién del analisis quimico de suelos
Interpretacidn del analisis quimico foliar
Induccion de deficiencias nutrimentales
Fertilizacion foliar
Andlisis quimico foliar

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

e Lectura, andlisis critico y organizacién de la informacién de
documentos cientificos

e Presentacién de imagenes y muestras vegetales sobre
sintomatologias de deficiencias o toxicidad nutrimental en plantas

¢ Fomento de la discusion en el aula acerca de temas especificos.

e Realizacién de practicas

¢ Investigacion de temas y elaboracion de resimenes y/o mapas
conceptuales

e Elaboracién de material audiovisual y exposicién del mismo

e Aplicacion de cuestionarios o preguntas en clase

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Aplicacion de examenes parciales, para valorar el aprendizaje y comprension de
los contenidos tematicos.

Presentacion de reportes de practicas en las que integren los siguientes
apartados: introduccién, objetivos, metodologia, resultados, discusion,
conclusiones y bibliografia consultada.

Presentacion oral y discusibn de temas
especificos.

Reporte de tareas diversas que podran consistir en la basqueda de conceptos,
gjercicios de interpretacion y calculos, elaboracibn de resimenes o
mapas conceptuales de documentos sobre temas relacionados a la unidad de
aprendizaje.

CRITERIOS DE ACREDITACION

| Obtener calificacién minim de 80 sumando todos los criterios de calificacion.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

10.

Exédmenes parciales 45 %
Reporte de Practicas 30 %
Presentacion y discusion de lecturas 15%
Tareas 10 %
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El profesor de esta materia debera tener grado minimo de maestro preferentemente
de doctor con conocimientos en el estudio de la nutricion vegetal, funciones de los
nutrimentos en los cultivos, absorcién y transporte nutrimental y diagnéstico de
suelo-agua y planta.




