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1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE Y CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Ecofisiologia de semillas

FECHA DE ELABORACION

Elaborado el 2 de febrero de 2012 por el C. Dr. Juan Apolinar Aguilar Castillo

FECHA DE ACTUALIZACION

22/03/2017

2. PRESENTACION

Esta UA pertenece al bloque de optativas de la Maestria y el Doctorado en Ciencias
Biolégico-Agropecuarias. Es tedrico-practica con 48 horas de docencia, 48 horas de
trabajo independiente que suman un total de 96 horas y tiene un valor en créditos de
6. Esta UA pretende que el estudiante desarrolle las competencias para analizar los
diversos aspectos de la fisiologia, bioquimica y hormonal que ocurren durante la
fecundacion del 6vulo y el subsecuente crecimiento, sintesis y acumulacién de
compuestos de reserva, maduracién y secado y germinacion de semillas. Todo ello
sustentado con los avances cientificos logrados en la biologia molecular en el
entendimiento de procesos bioquimicos que regulan funciones importantes, lo que
resulta indispensable para la formacion de recursos de alto nivel.

3. OBJETIVOS

Proporcionar a los estudiantes los conceptos, procesos evolutivos, fisioldgicos y
bioquimicos involucrados en la formacion y germinacion de la semilla, asi como la
expresion y regulacién de los genes involucrados en estos procesos y su interaccion
con él ambiente.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

En el perfil de egreso de la Maestria o Doctorado en Ciencias Bioldgico-
Agropecuarias, se espera que el egresado tenga la capacidad de realizar
investigacion en el éarea, resolver problemas cientificos o incluso de indole
tecnolégico. Esta UA le permitira llevar a cabo dichas actividades que involucren la
fisiologia y bioquimica de semillas, asi como la utilidad y relevancia de estos
conocimientos en la produccion y tecnologia de semillas. Ademas, tendra formacion
respecto a la comunicacion oral y escrita de los resultados de investigacion

5. CONTENIDOS

1. Germinacion, Estructuray Composicion de las Semillas (2 horas)
1.1. Germinacién de semillas
1.2. Medicién de la germinacion
1.3. Evolucion de las semillas
1.4. Estructura de las semillas
1.5. Embrion
1.6. Tejidos de almacén
1.7. Cubierta de semilla (testa)
1.8. Reserva de semillas




1.8.1. Carbohidratos
1.8.2. Grasasy aceites
1.8.3. Proteinas
1.8.4. Acido fitico
2. Desarrollo de semillas y maduracion (6 horas)
2.1. Ciclo celular
2.2. Dindmica de cromosomas
2.3. Formacion de gametos y Fecundacion
2.4. Microsporogénesis y expresion de genes
2.5. Megasporogénesis y expresion de genes
2.6. El saco embrionario
2.7. Fusién de gametos
2.8. Fusion de nucelas
2.9. Polinizacion y desarrollo del tubo polinico
2.9.1. Genes involucrados en la direccién del tubo polinico
2.10. Embriogénesis y formacion de tejidos de reserva
2.10.1. Cambios morfolégicos (Divisién celular)
2.10.2. Regulacién del desarrollo (diferenciacion de tejidos)
2.10.3. Control hormonal
2.10.4. Genes involucrados
2.11. Desarrollo de cotiledones
2.12. Fuente y demanda para grano y llenado de semilla
2.12.1. Cereales
2.12.2. Leguminosas
2.12.3. Trasporte de asimilados dentro de la semillas
2.13. Efecto ambiental sobre el desarrollo de semillas
3. Disposicion de reservas dentro de los tejidos de almacenamiento (6 horas)
3.1. Depdasito de carbohidratos
3.2. 1. Sintesis de almidon
3.3. Estructura de almidén
3.4. Genes en la sintesis de almidén
3.5. Sintesis de triglicéridos
3.5.1. Sintesis de lipidos
3.5.2. Estructura de lipidos de almacén
3.5.3. Formacion de cuerpos lipidicos
3.5.4. Biologia molecular de lipidos de almacén
3.6. Sintesis y almacenamiento de proteinas
3.6.1. Activacion genética
3.6.2. Tipos de proteinas de almacenamiento
3.6.3. Estructura molecular
3.6.4. Proteinas de almacén sin actividad biolégica
3.6.5. Proteinas de almacén con actividad biolégica
3.6.6. Genes de proteinas de almacén
3.7. Fosfatos y minerales
3.7.1. Sintesis de acido fitico
3.7.2. Almacenamiento y distribucion de Fe
3.7.3. Almacenamiento y distribucion de Ca
3.7.4. Importancia de estos compuestos
3.8. Regulacion génica de la acumulacion de proteinas y carbohidratos
3.8.1. Regulacién génica de sintesis de proteinas
3.8.2. Regulacién entre sintesis de proteinas y carbohidratos
3.8.3. Regulacion de sintesis de carbohidratos
3.8.4. Regulacién metabdlica de carbohidratos
3.9. Alteracion biotecnoldgica de de compuestos de reserva
3.9.1. Modificacién en la composicion de los carbohidratos
3.9.2. Modificacién a la composicion de aceites
4. Control de la Maduracién y Secado de las Semillas ( 6 horas)
4.1. Efectos ambientales durante el desarrollo de semillas
4.1.1. Estrés hidrico
4.1.2. Estrés por frio




4.1.3. Estrés por calor
4.2. Tolerancia al secado
4.2.1. Semillas ortodoxas
4.2.2. Semillas recalcitrantres
4.2.3. Pérdida de humedad
4.2.4. Tipos de agua en la semilla
4.2.5. Funcién de los azucares
4.2.6. funcion de los fosfolipidos
4.2.7. La funcioén del ABA
4.2.8. Sistema antioxidante
4.2.9. Alteraciones ultraestructurales
4.2.10. Activacién de genes
4.2.11. EI ADN y la desecacion
5. Eventos celulares durante la germinacién y crecimiento de las semillas (6
horas)
5.1. Imbibicién y relaciones hidricas en la semilla
5.1.1. Fases de la imbibicion
5.1.2. Reparaciones de dafos
5.1.3. Respiracion
5.1.4. Sintesis de ADN y ARN
5.1.5. Productos intermedios
5.2. Germinacién
5.2.1. Eventos de la germinacion
5.2.2. Division celular
5.2.3. Removilizacién de reservas
5.2.3.1. Proteinas
5.2.3.2. Carbohidratos
5.2.3.3. Lipidos
6. Regulacién hormonal de la germinacion en semillas (4 horas)
6.1. Composicién y localizacién
6.1.1. Giberelinas
6.1.2. Citocininas

6.1.3. ABA
6.2. Avances biotecnoldgicos en la germinacion
6.3. Osmoacondicionamiento

6.3.1. Importancia
6.3.2. Procesos Bioquimicos
6.3.3. Limitaciones

7. Dormanciay Control de la germinacién (6 horas)
7.1. Control interno
7.1.1. Papel biolégico de la dormancia
7.1.2. Categorias de la dormancia
7.1.3. Mecanismos de la dormancia
7.1.4.. Dormancia en el embrién
7.2. Testa y dormancia
7.2.1. Inferencia con el agua
7.5.3. Rompimiento mecénico
7.6.3. Interferencia con el cambio de gases
7.7. Embriones incompletos
7.7.1. Metabolismo de semillas dormantes
7.7.2. Expresion génica
7.7.3. Membranas y dormancia
7.8. Desarrollo de la dormancia
7.8.1. Cuando ocurre primeramente la dormancia
7.8.2. Control genético de la dormancia
7.8.3. Efectos relacionados con la dormancia
7.8.4. Induccion de dormancia por el ABA
7.8.5. El medio ambiente en la dormancia
7.8.6. El desarrollo de cubiertas duras
7.9. Control Externo




7.9.1. Rompimiento de la dormancia
7.9.1.1. Baja temperatura
7.9.1.2. Luz
7.9.1.3. Semillas con cubierta impermeable
7.9.1.4. Rompimiento de la dormancia por agentes quimicos
7.9.1.5. Rompimiento de la dormancia por hormonas
7.9.1.6. Rompimiento de la dormancia y metabolismo
7.9.1.7. Rompimiento de la dormancia y elongacion celular
7.9.2. Control del medio ambiente
7.9.2.1. Efectos de la Luz
7.9.2.2. Imbibicién en periodos cortos
7.9.2.3. Efecto de la temperatura
7.9.2.4. Estrés por agua
7.9.2.5. Oxigeno y Dioxido de carbono
8. Algunos aspectos ecofisioldégicos de la germinacion (6 horas)
8.1. Semilla enterrada en bancos de germoplasma
8.2. Germinacion en luz solar directa
8.3. Germinacién bajo sombra
8.4. Temperatura
8.5. Agua
8.6. Interacciones
8.7. Dormancia secundaria y germinacién estacional
9. Ecologia de la germinacion (6 horas)
9.1. Ecologia de la germinacion de especies silvestres
9.2. Bancos de semillas de especies silvestres
9.3. Ciclos de latencia
9.4. Alelopatia, autotoxicidad y germinacion

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

.Metodologia docente: metodologia sugerida y actividades de aprendizaje. Exposicion
de temas por parte del maestro, aplicacién del tema expuesto, tareas que refuercen lo
visto en clase que consisten en: trabajos de investigacion bibliografica y presentacion
oral o escrita de los mismos.

Para promover el desarrollo de actitudes, habilidades y valores. Se integrara al
contenido del curso la elaboracién de una monografia, que se desarrollara en torno a
los temas de actualidad del area de especialidad y relacionados con la investigacion
agricola.

Se impulsara el desarrollo de habilidades para la comunicacién verbal y escrita del
estudiante, bajo la forma de pequefios ensayos o resimenes de caracter cientifico.
Ademas, se fomentara la capacidad de andlisis, sintesis y evaluacién de los articulos
revisados, y podran hacer la conexiébn con casos particulares donde puedan
ejemplificar el uso de los conceptos y las técnicas aprendidas.

Para complementar el conocimiento se utilizaran al menos tres practicas, en fisiologia
de semillas.

7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

1.Se realizaran tres examenes, el primero constituira hasta la unidad Il y el segundo
de las unidades IV a la VI, y por ultimo de la unidades de VIl al IX

2. Como portafolio, el estudiante integrara los resimenes de articulos o libros
propuestos en clase, asi como las practicas de laboratorio o campo, tema que se le
daré a conocer con oportunidad.

3. En los trabajos extraclase se evaluara el manejo (comprension y escritura) del
lenguaje cientifico y la gestion de la informacion.




8. CRITERIOS DE ACREDITACION

\ Cumplir con el 80 % de asistencia y obtener calificacion minima de 80.

9. CRITERIOS DE CALIFICACION

Examenes 30%
Portafolio 30%
Trabajos extra clase 20%
Discusion de literatura cientifica 20%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El profesor de esta materia debera tener conocimientos en fisiologia y bioquimica de
semillas, asi como de biologia molecular.




