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2. PRESENTACION

La estadistica es importante en el area de las ciencias para poder hacer inferencias
sobre un conjunto de datos. Sin embargo, existen varias violaciones a los supuestos
de las técnicas estadisticas empleadas. Algunas violaciones tienen poco impacto
sobre los resultados y las conclusiones, no obstante, otras incrementan los errores
tipo | y Il, potencialmente resultando en conclusiones erréneas. Muchas violaciones
pueden ser evitas si existe un amplio conocimiento de las variables de estudio, y de
los modelos estadisticos disponibles, por ejemplo, regresion lineal, modelos lineales
generalizados, arboles de regresion, andlisis de supervivencia, analisis multivariados,
estadistica espacial, etc.

Durante las ultimas tres décadas las herramientas estadisticas disponibles para las
ciencias naturales han aumentado. El ambiente estadistico R (R Development Core
Team), ademas de ser un software libre, se ha convertido en el programa estadistico
de uso general mas potente, y también el mas versétil comparado con los demas
programas estadisticos. Adicionalmente, R es el programa estadistico con mayor
capacidad y flexibilidad para la construccién de graficos.

El curso de andlisis de datos en R es una introduccién a los modelos estadisticos
empleados en la investigacion en ciencias naturales. El estudiante obtendra
conocimientos teoricos y practicos para el andlisis de datos, aprendera a interpretar
los resultados y a apreciar la necesidad de la adecuada planeacion de los proyectos
de investigacion, y de un correcto disefio experimental.




3. OBJETIVO(S)

Objetivo general
Familiarizar al estudiante con los métodos estadisticos utilizados cotidianamente en
las ciencias naturales.

Objetivos especificos

1. Que el estudiante identifique correctamente el tipo de modelo estadistico
acorde a la pregunta de investigacion y tipo de datos

2. Que el estudiante sea capaz de organizar los datos en forma correcta para
realizar los andlisis estadisticos

3. Que el estudiante sea capaz de realizar, interpretar y redactar correctamente
el resultado de los andlisis estadisticos.

4. Que el estudiante sea capaz de representar graficamente los resultados
estadisticos obtenidos

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Los conocimientos, habilidades y aptitudes que adquiera el egresado le permitirdn
tener un panorama general sobre los modelos estadisticos empleados en las ciencias
naturales, con lo que se espera que a lo largo de su desarrollo profesional pueda
realizar investigacion cientifica de alta calidad usando las herramientas estadisticas
adecuadas que le permitiran publicar sus resultados.

5. CONTENIDOS

1. Introduccion al ambiente estadistico R

1.1 Instalacion de R

1.2. Iniciar y terminar una sesion en R

1.3. Ayuda en R

1.4. Operaciones basicas (vectores, matrices, tablas)
15. Importacion de datos

2. Exploracién de datos

2.1. Estadistica basica (media, error estdndar, maximo, minimo, cuartiles)
2.2. Tipos de variables

2.3. Normalidad

2.4. Colinealidad

2.5. Homogeneidad de varianzas

2.6. Datos extremos (outliers)

3. Modelos estadisticos

3.1. Analisis de varianza

3.2. Analisis de covarianza

3.3. Regresién

3.4. Modelos lineales generalizados (GLM)
3.5. Modelos de efectos mixtos

3.6. Analisis multivariados




4. Modelos estadisticos aplicados a los datos de cada estudiante
4.1. Exploracion de datos
4.2.  Eleccion de modelos

4.3. Interpretacion de resultados
4.4, Redaccion de resultados
45, Gréficas

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

1. Exposiciones por parte del profesor de los aspectos tedricos de los temas con
apoyo audiovisual.

2. Lecturay discusion de articulos recientes

Ejercicios en clases

4. Exposicion y trabajo final en forma de articulo, con énfasis en la metodologia,
analisis estadistico, interpretacion y redaccién de los resultados obtenidos al
analizar sus datos
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7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El aprendizaje se evaluard de manera continua, a través de las participaciones
individuales, las exposiciones en clase y los ejercicios tanto en clase como fuera del
aula. El trabajo final serd evaluado tomando en consideracion la redaccion, una
correcta eleccion del modelo estadistico, interpretacion de los resultados y gréaficas
para explicar los datos de su investigacion.

8. CRITERIOS DE ACREDITACION Y CALIFICACION

Para acreditar el curso el alumno debera obtener una calificacion minima de 80, en la
escala de 0 100.

Los criterios definidos para la evaluaciéon son:

1. Lecturasy ejercicios 25%
2. Exposiciéon 35%
3. Trabajo final 40%

Total 100%




9. BIBLIOGRAFIA

Crawley MJ. 2012. The R Book. 2" edition. John Wiley & Sons Ltd, UK.

Crawley MJ. Statistics: an introduction using R. 2" edition. John Wiley & Sons Ltd,
UK.

Fox GA, Negrete-Yankelevich S, Sosa VJ. 2015. Ecological statistics: contemporary
theory and application. Oxford University Press, UK.

Gil SI, Zéarate de Lara GP. 2008. Métodos estadisticos: un enfoque interdisciplinario.
Editorial Trillas, México.

Zar JH. 1999. Bioestatistical Analysis. Prentice Hall, USA,

Zuur AF, leno EN, Walker NJ, Saveliev AA, Smith GM. 2009. Mixed effects models
and extensions in ecology with R. Springer-Verlag, New York.

Zuur AF, Leno EN, Elphick CS. 2010. A protocol for data exploration to avoid common
statistical problems. Methods in Ecology and Evolution 1:3-14.

10. PERFIL PROFESIOGRAFICO

El profesor o los profesores deberan contar con grado de Doctor y poseer

conocimiento y amplia experiencia en el area de la estadistica usando el lenguaje R,
particularmente en el area de las ciencias naturales.




