CONVENIO PHC-CCI-01/06

CONVENIO DE COLABORACION PARA DESARROLLAR EL “ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD PARA LA REINTRODUCCION Y/O RECUPERACION DE
ESPECIES DE FAUNA ACUATICA, EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON, EN EL ESTADO DE NAYARIT".
QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
NAYARIT, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA UAN”"
REPRESENTADA POR SU RECTOR Y REPRESENTANTE LEGAL, LIC. OMAR
WICAB GUTIERREZ CON LA ASISTENCIA DEL SECRETARIO GENERAL M.
EN A. ADRIAN NAVARRETE MENDEZ; EL SECRETARIO DE EXTENSION Y
VINCULACION, LIC. ANTONIO AGUIRRE ALVAREZ Y EL COORDINADOR
DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE VINCULACION EMPRESARIAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE “CUVEDES”, MTRO. SERGIO GUSTAVO
CASTILLO VARGASMACHUCA; Y POR LA OTRA LA COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA CFE”
REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL ING. FEDERICO SCHROEDER
CONTRERAS, EN SU CARACTER DE RESIDENTE GENERAL DE
CONSTRUCCION DEL P.H. EL CAJON, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES
DECLARACIONES Y CLAUSULAS: .

ANTECEDENTES:

El P.H. El Cajén se ubicara aguas arriba del embalse de Aguamilpa y las
afectaciones que se causaran por su realizacion son de diferente indole, desde el
punto de vista hidroldgico, se ha identificado que la transformacion del medio
fluvial de un régimen |6tico a uno Iéntico lo transforme en un cuerpo de agua
estratificado con una tendencia hacia la eutroficacidon debido a la carga de materia
organica que se incorpora al rio Santiago, proveniente principaimente de la zona
metropolitana de Guadalajara.

Es necesario sin embargo considerar, que la construccion del embalse del Proyecto
Hidroeléctrico El Cajdén no tendrad repercusiones sobre la movilidad de especies
migratorias entre la desembocadura del rio Santiago y su parte aita, ya que esta
presa se localiza en un tramo del rio Santiago donde a partir de 1998 a la fecha,
operan la Central Hidroeléctrica Aguamilpa, PH San Rafael y Presa Reguladora
Amado Nervo, las que se encuentran aguas abajo del sitio de la cortina del
Proyecto Hidroeléctrico El Cajon hacia la desembocadura del rio Santiago.

El presente estudio obedece a las disposiciones de la Secretaria del Medio

Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) contempladas en la autorizacion en
materia ambiental la construccién del PH El Cajon, de realizar un estudio ge”
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factibilidad para la reintroduccion y/o recuperacién de especies de fauna acuatica
en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajén.

DECLARACIONES:
I. “La UAN” declara:

I.1 Que de conformidad a lo dispuesto por los articulos 19 y 60 de su Ley
Organica, es una institucion publica de educacidén media superior y superior,
dotada de autonomia para gobernarse, personalidad juridica y patrimonio
propio, cuyo objeto es impartir la educacion media superior y superior en los
diversos niveles y modalidades, fomentar, organizar y realizar investigacidon
cientifica, propiciar la difusion y aplicacién de los conocimientos cientificos y
técnicos en la solucidn de los problemas estatales, regionales y nacionales,
coadyuvar en la conservacion, desarrollo, creacién y difusidn de la cultura,
extendiendo sus beneficios a toda la sociedad.

1.2 Que de conformidad el articulo 7 fraccion VII de su Ley Organica, para el
cumplimiento de su objeto tiene dentro de sus atribuciones, celebrar
convenios de colaboracion con dependencias y organismos del sector publico
para fomentar la cultura y la extension de los servicios académicos
universitarios.

1.3 El Maestro en Ciencias Omar Wicab Gutiérrez manifiesta que su representada
estd constituida en los términos de su Ley Organica, contenida en el Decreto
8500, publicado en el Periddico Oficial, drgano del Gobierno del Estado de
Nayarit, con fecha 23 de agosto del afio 2003, que ha sido electo Rector de la
Universidad Auténoma de Nayarit por el H. Consejo General Universitario en
sesién extraordinaria de fecha 31 de mayo de 2004 para el periodo
comprendido del 09 de junio de 2004 af 08 de junio de 2010; por lo que con
fundamento en los articulos 7 fraccion VII y 19 de la Ley Orgénica de la
Universidad Autonoma de Nayarit; 45 y 46 de su Estatuto de Gobierno, esta
facultado para obligar a su representada en los términos y condiciones de
este convenio.

1.4 Que nombra al Maestro Sergio Castillo Vargasmachuca, Coordinadorr del
Centro Universitario de Vinculacion Empresarial y Desarrollo Sustentable,
como responsable y coordinador de los trabajos objeto del presente convenio.
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1.5 Tiene su domicilio legal en la Ciudad de la Cultura Amado Nervo, Boulevard
Tepic-Xalisco sin numero, C.P. 63190, en la ciudad de Tepic, capital del
Estado de Nayarit.

IXI. “La CFE” declara:

II.1 Que es un Organismo Publico Descentralizado de la Administracion Publica
Federal, con personalidad juridica y patrimonio propio, que se rige por las
disposiciones del articulo 27, parrafo sexto constitucional y las relativas a la
Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica, y que de acuerdo con las
mismas, tiene a su cargo la prestacion del servicio publico de energia
eléctrica, asi como la planeacion, ejecucion, operacidon y mantenimiento del
sistema eléctrico nacional.

I1.2 Que por el continuo incremento del mercado eléctrico y a fin de atender
oportunamente la demanda de servicios, requiere aumentar su capacidad de
generacion de energia eléctrica. Al efecto ha considerado prioritaria la
realizacién del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon, en el estado de Navyarit,
mismo que ademas del potencial de generacion, se enmarca en el programa
de diversificacion del uso de energéticos, para reducir proporcionalmente el
consumo de hidrocarburos.

I1.3 Que el Proyecto Hidroeléctrico El Cajon forma parte de un plan global de
aprovechamiento del Rio Santiago; se localiza a 47 km. al este de la ciudad
de Tepic, Nayarit y ocupara una superficie aproximada de 3,982 hectareas.

I1.4 Que la formacidn de dicho embalse provocara diversos cambios en el medio
ambiente, situacién gue ha sido prevista por "LA CFE” en la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) y en el Estudio Técnico Justificativo del Proyecto
(ETJ), y que ha sido analizada y evaluada por la SEMARNAT, autoridad en la
materia, quien condiciond la ejecucion del proyecto a la atencion de todas y
cada una de las medidas de prevencidn, proteccion, control y mitigacion, y
restauracion propuestas por “LA CFE” en la MIA y el ETJ, entre los que se
encuentran la factibilidad para la reintroduccién y/o recuperacion de especies
de fauna acuadtica, en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Cajon.

I1.5 Que no cuenta con los elementos, atribuciones, instalaciones y personal para
llevar a cabo los trabajos en cuestion, por lo que requiere la colaboracion de
Instituciones con lg|{capacidad para tal efecto.
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II1.6 Que cuenta con recursos presupuestales para cubrir los

compromisos que se deriven del presente convenio en el ejercicio
2006, segun el oficio No. DF-036, de fecha 26 de enero del 2006,
emitido por i{a Direccién de Finanzas de Comision Federal de
Electricidad, que deriva del oficio No. 312.A.- 0011847 del 22 de
diciembre de 2005, emitido por la Secretaria de Hacienda y Crédito
PUblico, cargo al centro gestor 2608, sociedad 6000, Division 2608,
fondo 001; cuyo elemento PEP es PC-PH-6AED1/4-4, Grafo
800053661 y Operacion 0032.

1.7 Que estd representada en éste acto por el sefior ING. FEDERICO

I1.8

II1.

SCHROEDER CONTRERAS Residente General de Construccion del
P.H. El Cajén y apoderado que cuenta con las facultades necesarias
para celebrar a nombre de la Comisiéon Federal de Electricidad el
presente convenio tal y como lo acredita con la escritura publica No.
30784, levantada ante la fe del LIC. CONRADO ZUCKERMANN
PONCE Notario Publico nimero 105 con residencia en el municipio
de Naucalpan de Judrez, México.

Que sefiala como domicilio para todos los efectos legales que se originen con
la firma del presente convenio el ubicado en: Calle Rio Ingenio No. 10 Lomas
de la Cruz, CP. 63038, Tepic, Nayarit.

Las partes declaran:

Que se reconocen la personalidad con que se ostentan y que reconocen el alcance
del presente convenio y su anexo.

Enteradas las partes del contenido y alcance fegal y técnico de las declaraciones
anteriores, manifiestan su conformidad en obligarse en los términos de las
siguientes:

CLAUSULAS:

PRIMERA.- OBJETO.

V El objeto del presente convenio es llevar a cabo el “Estudio de factibilidad para la
reintroduccion y/o recuperacién de especies de fauna acuatica, en la zona de
\ influencia del Proyecto Hidroeléctrico E! Cajon, en el Estado de Nayarit”.
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SEGUNDA.- ALCANCE.

El alcance de este convenio se indica en los Términos de Referencia establecidos
en ¢l Anexo Unico, que debidamente firmado por las partes forma parte de este
convenio.

TERCERA.- OBLIGACIONES DE “La UAN".

a) “La UAN", a través del “"CUVEDES” tendrd bajo su responsabilidad e
“Estudio de factibilidad para la reintroduccion y/o recuperacion de especies de
fauna acuatica, en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon,
en el estado de Nayarit”.

b) Entregar a cambio de cada uno de los pagos que se realicen a su favor, un
recibo oficial a favor de la Comision Federal de Electricidad con Registro Fiscal
de Contribuyentes CFE-370814-QIO y domicilio fiscal Avenida Paseo de la
Reforma Numero 164 Colonia Judrez, México, Distrito Federal.

¢) Entregar los productos que se enlistan en el programa de entregas senalado
en el Anexo Unico del presente instrumento.

CUARTA.- OBLIGACIONES DE “La CFE".

a) “La CFE", pagard a “La UAN", la cantidad de $224,225.20 (Doscientos
Veinticuatro Mil Doscientos Veinticinco Pesos 20/100 M.N.) por concepto de
ejecucion del proyecto “Estudio de factibilidad para la reintroduccion y/fo
recuperacion de especies de fauna acudtica, en la zona de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico El Cajén, en el estado de Nayarit”., de conformidad
con los términos de referencia presentados por “La CFE” y que se integra al
presente como Anexo Unico, dicho importe se desglosara en pagos parciales
que se realizardn conforme al avance en la ejecucion de los trabajos,
cumpliendo con el Programa de Pagos acordado entre las partes en la
propuesta técnica econdmica del estudio.

Dichos pagos se realizaran mediante depésitos a la cuenta numero 35601 a
nombre de la Universidad Auténoma de Nayarit, sucursal 653 de Banamex.

b) “La CFE” designara personal a su cargo quienes realizaran las tareas de
supervision de las actividades que se desarrollen.
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¢) “La CFE"” apoyard el transporte del personal de fa “La UAN” con los

vehiculos que se requieran para ejecutar los trabajos contemplados en este
instrumento.

d) De ser necesario “La CFE” apoyara a “La UAN"” con la cartografia que
pudiera tener disponible, con el objeto de representar la informacion a
generar de manera espacial.

SEXTA.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES.

“La UAN” a través de su Centro Universitario de Vinculacidn Empresarial y
Desarrollo Sustentable “"CUVEDES” y “La CFE” por conducto de la Residencia
General del P.H. El Cajon, designaran a sus respectivos representantes para que,
periddicamente y cuando lo estimen necesario celebren las reuniones de
evaluacién correspondientes, en las que ademas se adoptaran, en su caso, las
medidas conducentes al cumplimiento del objeto del presente instrumento.

SEPTIMA.- RELACIONES LABORALES.

Las partes convienen en que la designacion del personal que cada una aporte para
la ejecucidn del objeto del presente convenio, se entendera exclusivamente
relacionada con la parte que lo emplea, sin que de ello derive la adquisicion de
algin tipo de derechos para la otra, por lo gque en ninglin caso podra
considerarsele mutuamente “Patrén Sustituto”.

En caso de que para la realizacion del estudio objeto del presente convenio, se
requiera personal especializado en alguna rama especifica, las partes acordaran la
forma de su contratacidn, en el entendido que ésta debera ser mediante contrato
de prestacion de servicios profesionales sin que genere relacion laboral alguna
para ninguna de las partes.

OCTAVA.- VIGENCIA.

El plazo de ejecucion de los trabajos que ampara el presente convenio, serd de 60
dias calendario, con fecha de inicio el 1 de abril del 2006 y de terminacion el 30 de
mayo del 2006, de conformidad con el programa pactado entre las partes y que se
integra al Anexo Unico del presente convenio.
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Para dar terminado anticipadamente el presente convenio, cualquiera de las partes
dard aviso por escrito a la otra parte por o menos con 30 (treinta) dias de
anticipacion.

Sin perjuicio de lo sefialado en el parrafo que precede, las partes podran convenir
que los trabajos que al momento del aviso de terminacién este realizando “La
UAN", derivados de este convenio y que se refieran a actividades especificas, sean
concluidos plenamente.

NOVENA.- PROPIEDAD INTELECTUAL.

Si en la ejecucion de fos trabajos objeto del presente convenio se obtuvieran
obras, articulos cientificos, inventos o innovaciones susceptibles de proteccion por
derechos de autor, patentes o marcas, su propiedad se definird en convenios
posteriores. Asimismo, la difusidn de los trabajos debera ser aprobada previamente
por “La CFE".

DECIMA.- RESCISION.
Este convenio podra ser rescindido:

a) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en este convenio para “La
UAN".

b) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en el presente convenio
para “La CFE".

¢) Por convenir a los intereses de “La CFE” sin que genere responsabilidad para
“La UAN".

DECIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD.

Queda expresamente pactado que ninguna de las partes tendra responsabilidad
civil por los dafios y perjuicios que pudieran causarse a su contraparte, por caso
fortuito, fuerza mayor o por paro de labores académicas o administrativas y en
vitud de que cualquiera de ellas se encuentre impedida para concluir
ininterrumpidamente las actividades, materia de este instrumento.

DECIMA SEGUNDA.- MODIFICACIONES O ADICIONES. "
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“La UAN”" y “La CFE” estan de acuerdo en que cualquier modificacion o adicion al
presente instrumento se hara constar en documento escrito y firmado por los
representantes de ambas partes.

DECIMA TERCERA.- JURISDICCION.

Tanto “LA CFE” como “LA UAN" se someten expresamente a la jurisdiccién de
las leyes y tribunales competentes de la Ciudad Tepic, Nayarit, por lo relativo a la
interpretacion y cumplimiento del presente convenio, renunciando al fuero de su
actual o futuro domicilio o por cualquier circunstancia que pudiera corresponderles.
Leido el presente convenio y estando las partes de acuerdo con el contenido vy
alcance de todas y cada una de las clausulas, lo firman en dos tantos en fa Ciudad
de Tepic, Navarit, el dia 01 de abril de! afio 2006.

POR “LA v, POR “LA CFE"

74
DEHESA ORTEGA

Residente Sociogmibiental del PH El Cajon

&,

LIC. CANDELARIO CABELLO PEREZ
Responsable del Area Juridica del PH El Cajon

MTRO. SERGIO G. CASTILLO V.
Coordinador del CUVEDES
Responsable del Proyecto
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e clase mundial Residencia General del P.H. El Cajén

ANEXO UNICO DEL CONVENIO DE COLABORACION CELEBRADO ENTRE
LA UAN Y LA CFE QUE CONTIENE:

1.- TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD PARA LA REINTRODUCCION Y/O RECUPERACION DE
ESPECIES DE FAUNA ACUATICA, EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON, EN EL ESTADO DE NAYARIT.

2.- PROPUESTA TECNICA - ECQNOMICA PARA EL ESTUDIO PRESENTADO
POR LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT, POR CONDUCTO DEL

TITULAR DEL CENTRO UNIVERSITARIO DE VINCULACION
EMPRESARIAL Y DESARROLLO SUSTENTABLE (CUVEDES) M.C.

SERGIO GUSTAVO CASTILLO VARGASMACHUCA

, o
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1. PRESENTACION.

La Comision Federal de Electricidad (CFE) tiene programado la construccion del
Proyecto Hidroeléctrico (PH) EI Cajon, en el estado de Nayarit. Una de las
principales acciones del proyecto sera la formacion del embalse en un tramo del
rio Santiago. Sobre el rioc Santiago actualmente operan desde 1998 |la Central
Hidroeléctrica Aguamilpa, PH San Rafael y Presa Reguladora Amado Nervo.

El P.H. EI Cajon se ubicara aguas arriba del embalse de Aguamilpa y las
afectaciones que se causaran por su realizacion son de diferente indole, por un
lado, se ha identificado la transformacion del medio fluvial que sera de un cambio
de régimen l6tico a un léntico. Se espera que se forme un cuerpo de agua
estratificado con una tendencia hacia la eutroficacion debido a la carga de materia
orgéanica que se incorpora al rio Santiago, proveniente principalmente de [a zona
metropolitana de Guadalajara.

El nuevo embalse podria afectar 1a actividad pesquera que actualmente se ha
desarrollado en el embalse de Aguamilpa; al respecto es importante sefialar que
de acuerdo con lo observado en otros casos, el florecimiento de pesquerias en
embalses recién formados pronto declina (Jennifer, 1978), lo cual puede
interpretarse como la tendencia natural de estos sistemas. Por otro lado, la
retencion de nutrimentos en el vaso del PH El Cajon, podria acelerar la
disminucién de la pesqueria en el de Aguamilpa.

La construccion del embalse del PH El Cajon no tendra repercusiones sobre la
movilidad de especies migratorias entre la desembocadura del rio Santiago y su
parte alta, el presente estudio obedece a las disposiciones de la SEMARNAT de
realizar un estudio de factibilidad para la reintroduccién y/o recuperacion de
especies de fauna acuética en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Cajon, asi como la evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre la calidad
de! agua y la produccion pesquera del Sistema Regional y en general, de aquellas
que de alguna forman han sido erradicadas ¢ disminuidas sus poblaciones por 1a
construccion de obras de generacion de energia eléctrica.

Si bien la interrupcion del desplazamiento de las especies migratorias es un efecto

que podria estar directamente asociado con la construccion de barreras fisicas, la
factibilidad para la continuidad, reintroduccién o recuperacion de las poblaciones

de dichas especies y en general de las especies acuaticas, se debe vincular con .
la operacion conjunta de otros factores, como son: modificacion del régimen

hidraulico, la distribucion de las especies, usos de los embalses para la pesqueria

y la calidad del agua, etc.

Por ello, es conveniente tener una comprension de los diferentes aspectos
ambientales que operan en la region del PH El Cajon, partiendo desde una
aracterizacion del medio fisico, a|a realizacion de un diagnostico con el fin de
poder establecer las tendencias n corto, mediano y lar azo que podrian
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manifestarse en la zona. Con estas acciones se podra indicar los requerimientos o
acciones para la conservacion y proteccion de los recursos, sobre todo los que se
afectaran por la construccién del PH El Cajon.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON.
2.1 Localizacion.

E! embalse del P.H. El Cajon se localiza en estado de Nayarit, a 78 km at oriente
de la ciudad de Tepic. Cubrira terrenos de los municipios de Santa Maria del Oro,
La Yesca, Jala e Ixtlan del mismo estado, asi como terrenos del municipio de
Hostotipaquillo del estado de Jalisco. La boguilla se ubicara en las coordenadas
geograficas 21° 25° 41" de latitud norte y 104° 27° 14" de longitud oeste (Ver
anexo 1).

2.1.1. Sistema de presas.
Sobre el rio Santiago, se localizan una serie de presas que son:

La Central Hidroeléctrica (CH) Aguamilpa, que se ubica aguas abajo del sitio de la
boquilla del PH El Cajon, aproximadamente a 58 km.

L.a Presa de Cambio de Regimen (F’CR) San Rafael, se encuentra aguas abajo de
la de Aguamilpa a 11 km.

La Presa Reguladora (PR) Amado Nervo o Jilefio, obra construida por la
Secretaria de Recursos Hidraulicos hace varias décadas.
E! Océano Pacifico, se encuentra aguas abajo de la PCR San Rafael a 60 km.

El P.H. El Cajon forma parte del sistema de presas sobre el rio Santiago, el cual
representa un potencial hidroeléctrico de 4,300 MW, esta concebido como planta
de generacion para picos de consumo de energia eléctrica, con una potencia total
instalada de 750 MW con dos unidades generadoras y una generacion total anual
de 1,318.38 GWh.

2.2 Caracteristicas generales del proyecto.

El P.H. El Cajon esta constifuido por las obras principales que se indican en la
tabla 1.

Términos de Referencia. Estudio de factibilidad de fauna acuatica Pagina 4
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Tabla 1. Caracteristicas generales del P.H. El Cajén

‘No -Concepto Descripcion
a) | Namero de unidades 2 Turbinas tipo Francis de eje vertical
b) |Capacidad por unidad 375 MW cada una
c) |Superficie del embalse 3942 ha
d) | Capacidad del embalse
al NAME 2369 hm® 394 msnm
al NAMO 2252 hm® 391 msnm
al NAMINO 936 hm® 936 msnm
e} | Tipo de cortina Enrocamiento can cara de concreto
f) | Superficie para estructura
Contencién 25.7 ha
Generacion 8.6 ha
Excedencias 10.1 ha
Desvios 10.7 ha
g) | Obras de generacién
Qbra de toma Canal a cielo abierto con 1.5 Mm® de excavacion.
Tuberias a presion Seccidn circular con camisa metalica de 7.25 m de @, longitud
de 140.9 m y carga neta de disefio de 174.45 m.
Casa de maquinas Subterranea de 22.2x46.3x93.3 m
Subestacion de potencia Blindada con dispositivos SFg.
Galeria de oscilacion De 16 m de &, 66.6 m de altura y 78.5 de longitud
h} | Excedencias Canal a cielo abierto disefiado para 15,900 m*/s con 6
compuertas radiales de 10.20x22.65 m
i) |Obras de desvio
Taneles de desvio Dos taneles con longitud totat de 1,569 m vy secmon portal de
14x14 m; capacidad de descarga de 5,164 m %s.
Ataguias De materiales graduados ambas, aguas arriba y aguas abajo.
i) |Desfogue Tunel de seccién portal de 16 m y 443 m de longitud.
k} |Nuevos poblados Se tienen previstos 5 sitios para reacomodos, localizados
proximos a los actuales asentamientos. Se estima una
superficie lotal de 50 ha, incluyendo vivienda, servicios y
accesos.

2.2.1. Obras Principales.

2.2.1.1. Obras de desvio.

Consisten en la construccién de dos tineles excavados en roca en la margen
izquierda del rio. La longitud aproximada de ambos taneles sera de 1 569 m, con

una seccion portal de 14 m de ancho y 14 m de alto. Se han disefiado con una
capacidad para descargar un caudal de agua de 5 104 m® /s, cuando exista una
avenida de 5 400 m® /s, avenida del rio gue corresponde a un periodo de retormno
de 35 afios.

Cada tunel contara en su portal de entradg con una compuerta deslizante par.
control del flujo de agua, accionada por mafacates estacionarios. En el tinel 1%l
nivel del piso es inferior con relacion al tinel|2, para realizar por el tunel 1 el cierr:
Términos de Referencia. Estudio de factibilidad de f
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final de la presa e iniciar con este cierre el llenado del embalse de la presa. Por
esta razon se instala en el tanel 1 una compuerta para el cierre final.

Las obras de desvio se complementan con dos ataguias, que se deben disefiar y
construir con materiales graduados. El nicleo impermeable de ambas ataguias
(una a cada lado de la cortina) debe estar ligado a una pantalla impermeable
construida a través del aluvion, hasta la roca sana del fondo del cauce del rio para
evitar filtraciones hacia la zona de construccion de la cortina. Se debe garantizar
la correcta construccion del nlcleo impermeable y la pantalla impermeable, para
tener las condiciones necesarias para el desplante de la cortina. Dichas
condiciones consisten basicamente en tener seca la zona de desplante de la
cortina, por lo que se deben construir las ataguias antes del periodo de lluvias
para poder iniciar la construccion de la cortina y los tratamientos de la roca en su
desplante.

2.2.1.2. Obras de contencion.

Las obras de contencién reciben este nombre porque son las obras que
conforman el embalse, son: cortina, galerias de inspeccién, inyeccion y drenaje, y
por una pantalla impermeable construida sobre el macizo rocoso donde se
desplanta la cortina, basada en perforaciones e inyecciones de cemento - agua.
La cortina serad de enrccamientoc compactado con cara de concreto en el frente
aguas arriba; tendra una altura maxima de 186 m y un volumen de terracerias
aproximado de12,5 x 10° m>.

Los niveles de control y capacidades del embalse se indican en la tabla 2:

Tabla 2. Elevacion y capacidades del embalse del P.H. El Cajén, Nay.

VR BT Elevacmn "‘Capacidad’

. Cota Descripcion ‘ ‘msnm Hrn® |
Corona de la cortina 394.5 -

NAME Nivel de aguas maximas extraordinarias 394.0 2 369

NAMO Nivel de aguas maximas de operacion 391.0 2252
NAMINO Nivel de aguas minimas de operacidn 346.0 936

El embalse tendra una capacidad para regulacnon de avenidas de 87 hm’.
volumen (til para generacion sera de 1 127 hm®,

2.2.1.3. Obras de excedencias.

Consiste en un canal a cielo abierto excavado en roca en la margen derecha del

rio, disefiado para un gasto maximo de 12 300 m¥s. Esta avenida esta asociada
J)ertodo de retorno de 10 000 afios y representa un volumen total de 6 294
El vertedor tendra una zona de control con 6 compuertas radiales de servicio
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10,20 x 22,65 m para alcanzar el gasto de disefio. Las compuertas seran
accionadas por servomotores.

El canal de descarga, dada su longitud, debe tener aereadores en el piso y contar
con un muro separador a lo largo del canal para dividirlo en dos secciones iguales.
Cada seccion de canal es alimentada con tres compuertas radiales a fin de
optimizar el funcionamiento de la estructura. Por la altura de desplante del
vertedor en su punto de salida, el flujo de agua debe ser alejado de la ladera por
medio de una estructura deflectora de concreto reforzado.

2.2.1.4. Obras de generacion.

Son un conjunto de obras subterraneas y a cielo abierto para la generacion de
energia electrica, ubicadas en la margen derecha del rio. Descritas en el sentido
del flujo de agua para la generacion de energia eléctrica, son las siguientes:

Obra de toma. Consiste en un canal a cielo abierto excavado en roca en la
margen derecha del rio. El volumen de excavacion de este canal se estima en 1
518 560 m>. Para la estabilizacion de las paredes del canal, que tendran alturas
de 46 m, se va a colocar anclaje y concreto lanzado reforzado con malla
electrosoldada. Por la obra de toma se suministra agua a dos turbinas, por lo cual
su estructura de control incluye dos compuertas deslizantes de servicio; una para
cada turbina. Estas compuertas deben ser accionadas por servomotores.
Adicionalmente se debe instalar una compuerta auxiliar, accionada con una gria
portico que le permita colocarse en cualquiera de las dos unidades para efectuar
los servicios de mantenimiento a las compuertas de servicio.

En la toma de agua se colocan rejillas metalicas para impedir el paso de cuerpos
extrafnos durante la entrada del flujo de agua. La obra de toma esta disenada para
un gasto de 236,8 m’/s para cada turbina.

Tuberias a presion. A continuacion de ta obra de toma, se localizan las tuberias a
presion, que consisten en tubos inclinados de seccion circular, excavados en roca
y revestidos con camisa metélica, empacados con concreto y tratados mediante
inyecciones de consolidacion para mejorar las condiciones mecanicas de la roca
alrededor de las tuberias. También esta previsto efectuar inyecciones de contacto
concreto-roca y concreto-lamina, respectivamente. Las tuberias tlenen un
diametro interior de 7,25 m para conducir el gasto indicado de 236,8m’/s para
cada unidad.

Casa de maquinas. A continuacién de las tuberias a presion, se encuentra la
casa de maquinas, consistira en una caverna excavada en roca, con dimensiones
de 22,2 m de ancho, 93,3 m de largo y 46,3 m de alto. En ella se instalan dos
turbogeneradores con una carga neta de disefio de 166,75 m, para dar un

potencia de 375 MW cada uno. Las turbinas seran de tipo Francis de eje vertical.
Se requiere su disefio para una generacion total anual de 1 3 8 GWh, con un
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factor de operacion de planta de 0,198.

A la casa de maquinas se ingresa desde el exterior mediante un tinel de acceso
vehicular de 10 m de ancho por 8 m de altura. Estas dimensiones estan de
acuerdo con las partes mas grandes de los equipos que se van a instalar, La casa
de maquinas contara con un sistema forzado de ventilacion por medio de cuatro
lumbreras verticales. Adicionalmente se construye una lumbrera méas para
contener todos los cables de control, fuerza y medicion.

En la casa de maquinas se instalaran dos gruas viajeras con la capacidad
conjunta para realizar el montaje y los servicios de mantenimiento de todos los
equipos vy sistemas auxiliares de los turbogeneradores. También se instalara una
turbina auxiliar tipo Francis de eje horizontal, para suministro de energia eléctrica
para los servicios propios de la planta en caso de emergencia.

Subestaciones. De la casa de maquinas, la energia se conduce a traves de
lumbreras verticales hasta la superficie, por medio de barras o buses de potencia
a los transformadores que van a elevar e! voltaje a 400 kV. La subestacion sera
del tipo blindado, con dispositivos en atmosfera de hexafloruro de azufre (SFg) y
se alojara en un edificio a cielo abierto construido en una plataforma donde se
ubican los transformadores, casetas de ventilacion y las subestaciones de
servicios propios de la planta. A esta subestacidén que entrega la energia a una
linea de transmision en 400 kV, se le denomina “Subestacion de potencia”.

Ademas de la subestacion de potencia, existe ofra subestacion en la misma
plataforma ubicada a 350 msnm. En esta subestacion se transforma la energia de
115 a 13,8 kV para los servicios propios de la planta una vez que se pone en
servicio.

Galerias de oscilacion, |Las obras de generacion se complementan ademas con
pozos de oscilacion excavados en roca, uno para cada turbina. Los pozos de
oscilacion son citindricos, tienen un diametro de 16 m y una altura de 66,6 m. El
agua, una vez turbinada, es conducida por medio de tineles de aspiracion a los
pozos de oscilacidn donde pierde toda su energia. En los pozos de oscilacion se
alojardn compuertas deslizantes movidas con una grua viajera para poder aislar
cualquiera de las unidades cuando la otra esté en servicio. Con el uso de estas
compuertas se pueden realizar los trabajos de inspeccion y mantenimiento de las
partes bajas de las turbinas.

Desfogue. De los pozos de oscilacion, el agua una vez utilizada se regresa al
cauce natural del rio por medio de un tdne! de desfogue de 443 m de largoy 16 m
de seccion portal.
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2.3. Superficie requerida.

En ésta se consideran el embalse, las obras principales, las vialidades internas,
talleres, almacenes, patios de servicio, trituradores y concretos, campamentos,
oficinas y comedores. El plantado de la infraestructura se hara siguiendo un plan
para su ordenamiento territorial, con el que se pretende optimizar la operacion de
los sistemas para el tratamiento de los residuos que se generen durante la obra y
facilitar las acciones de rehabilitacion ambiental que se desarrollaran al terminar la
construccion. L.a superficie total requerida es la que se indica en ia tabla 3.

Tabla 3. Superficie requerida para la construccién del P.H. El Cajon

e | Superficie

- Lo gl R
Embalse 39422
QObras principales: contencidn, generacion, excedencias y desvios 67.2
Bancos de préstamo 218
Vialidades internas principales 21.0
Patic de almacenamiento 16.5
Uso habitacional y oficinas 53.0
Para servicios y gobierno 22.6
Uso industrial 12.6
Obras sociales (reacomodos, accesos, servicios) 50.0
Total 4 206.9

3. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE FACTIBILIDAD.
3.1 Estudios ambientales realizados en la regién.

En el area se han realizado diversos estudios relacionados con la teméatica
ambiental; en 1992, el Instituto de Biologia de la Universidad Auténoma de México
realizd un estudio de la fauna del P.H. Aguamilpa, realizando muestreos de
carcinofauna en 8 localidades, dos de ellas se ubicaron aguas debajo de la cortina
y las restantes dentro del embalse. Para los muestreos de la ictiofauna se
determinaron 4 localidades ubicadas desde la zona de aguas arriba del embalse
de la Presa Aguamilpa y hasta la zona costera.

Se obtuvo un registro de 33 especies, de las cuales 18 son crustaceos y 15 peces.
Los ordenes mejor representados fueron los crustaceos como decapoda e
isopoda, con 17 y 1 especie, respectivamente; |la familia sobresaliente fue
Palaemonidae con el 30% del total de las especies.

Para el caso de los peces los Ordenes mejor representados fuero
Gobiesociformes, Cypriniformes y Perciformes con 4 especies cada una; las
familias Poecilidae y Cyprinidae sobresalieron con el 20%, del total de las
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especies.

En 2000, la Universidad Auténoma de Navarit actualizdé y complemento los
impactos que sobre la fauna terrestre y acuatica se provocaran por la ejecucion
del P.H. El Cajon, considerando muestreos en cuatro sitios ubicados dentro del
futuro embalse.

Obtuvo un registro de 12 especies de peces. El orden mejor representado fue
Gobiesociformes con 5 especies, asi como la familia Poecillidae que tuvo el
33.3% del total de especies.

De las especies registradas, 5 se encuentran en la categoria de amenazadas
segun la NOM-059-SEMARNAT-2001 (anexo 2).

4. LEGISLACION AMBIENTAL.

Dentro del marco ambiental vigente, para la realizacion de las obras de
generacion eléctrica, la CFE cuenta con la autorizacion ambiental S.G.P.A.-
DGIRA.-DIA.-0857/02 de fecha 27 de agosto de 2002, otorgada por Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), misma que rige para la
construccion, operacion y cambio de utilizacion de terrenos forestales.

Con la finalidad de obtener |la autorizacion en materia de impacto ambiental por la
SEMARNAT, la CFE ingreso para su evaluacion y dictaminacion, la Manifestacion
de Impacto Ambiental, en su modalidad Regional, para el Proyecto Hidroeléctrico
E! Cajon, Nay. El proyecto fue autorizado de manera condicionada por la
SEMARNAT mediante el oficio No. S.G.P.A.-DGIRA.-DIA.-0857/02 de fecha 27 de
agosto de 2002. Asimismo, con la finalidad de obtener la autorizaciéon del Cambio
de utilizacion de terrenos forestales (CUTF), se ingrest a la Delegacion Federal
de la SEMARNAT de Nayarit, el Estudio Técnico Justificativo. El Proyecto fue
autorizado parcialmente en cuanto a CUTF mediante el oficio 261.5.G.P.A-UAR -
DSFS/291/03.

5. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.
Objetivo General
- Elaborar un estudio de factibilidad para la reintroducciéon y/o recuperacion de

especies de fauna acuatica en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico
El Cajon en el estado de Nayarit.

Objetivos particulares.

- Realizar un diagnoéstico de la situacién actual de las poblaciones de fauna
acuatica (peces, crustaceos y moluscos) presentes en el area de estudi
particularmente de aquellas con habitos migratorios, cuya distribucion haya
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sido fragmentada o que sus poblaciones hayan sido disminuidas o erradicadas
por la creacion de barreras fisicas infranqueables.

- Determinar la factibilidad técnica y econémica de las estrategias para la
recuperacién y reintroduccion de las especies cuyas poblaciones hayan sido
fragmentadas o erradicadas por [a creacion de barreras fisicas.

- En su caso, proponer las obras de ingenieria necesarias para permitir el
transito continuo de las especites migratorias, sobre las bases de la
estacionalidad de las migraciones, la importancia ecologica de las especies y
las posibilidades tecnicas y econdémicas implicadas en su realizacion.

6. ALCANCES.
6.1. Area de estudio.

Los datos o informacién que se obtenga, tanto de campo como bibliograficos, se
deberan circunscribir al area que comprende; desde la desembocadura del rio
Santiago en el Océano Pacifico hasta 20 km aproximadamente aguas arriba del
futuro embalse del PH El Cajon. La informaciéon generada debe referirse, en
primer término, al area del embalse de éste proyecto y a los embalses de la
Central Hidroeléctrica Aguamilpa-Solidaridad y Presa de Cambio de Régimen San
Rafael {ver anexo 3).

6.2. Caracterizacion.

Se debe considerar la caracterizacion preliminar de unidades ambientales
delimitandolas y regionalizandolas.

6.3. Diagnéstico.

Debera ser de |a situacion prevaleciente desde la desembocadura del rio Santiago
en e! Océano Pacifico hasta aproximadamente 20 km aguas arriba del futuro
embalse del PH El Cajon, con base en dos aspectos principales:

Se debera inventariar la fauna acuatica diferenciando las especies locales,
migratorias, comerciales y aquellas que se encuentren catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2001. De las especies migratorias y las que se encuentren con
estatus se debe realizar:

» Distribucién local y factores que la limitan y/o condicionan.

= Zonas y épocas de reproduccion

Estacionalidad y direccion de las migraciones

Caracterizacion del habitat (estado de conservacion)

= Posibilidades del area de estudio para la conservacio la fadha
acuatica, y
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= Sitios, particularmente, adecuados para la reintroduccion y/o
recuperacion de las poblaciones de especies acuéticas,
particularmente las migratorias

6.4. Pronéstico.

El prondstico tendra deberd identificar de forma objetiva, los cambios que se
operaran en todo el sistema, particularizando sobre aquellos que influirdn de
manera directa sobre la biodiversidad, las caracteristicas del habitat acuatico, la
produccion pesquera (deportiva, comercial y acuicola) y de cultivos acuaticos, el
uso del agua en toda el area de estudio, sobre el comportamiento hidraulico de los
solidos en el P.H. El Cajéon y sobre las estrategias de reintroduccién ylo
recuperacion de especies migratorias

6.5. Propuesta.

Con base en los resultados de las anteriores etapas, se deben analizar los
requerimientos para la conservacién y proteccidon de los recursos acuaticos,
principalmente la fauna acuética migratoria, tomando en cuenta lo siguiente:

1.

Analizar si la reintroduccion de las especies acuéaticas migratorias puede ser
factible y si mejoraria las condiciones ambientales, de ser el caso, justificar la
importancia de la accion.

Con el fin de que sea factible dicha accion, se deben considerar todas las
posibles estrategias o alternativas que existan, como pueden ser corredores
bioldgicos, sitios para la reintroduccion, obras de ingenieria etc. También debe
incluirse la factibilidad técnica, econdmica y de operacién de estas, asi como el
éxito potencial para cada una de las mencionadas estrategias o alternativas
(umbrales de éxito, factores de fracaso y éxito, sefiales de alerta, etc)

Las obras de ingenieria resultantes, deberan de ajustarse a las condiciones
operativas de las centrales hidroeléctricas y contemplar los proyectos
gjecutivos de las mismas, o bien determinar en su caso, la logistica de las
operaciones de repoblacidn a ejecutar, si se justifica. También debera incluirse
el éxito potencial que se espera de llevarse a cabo estas acciones {({umbrales
de éxito, factores de fracaso y éxito, sefales de alerta, etc)

Por otro lado, se debe evaluar qué recursos o acciones son mas importantes para
conservar y/o proteger; esto se debe visualizar a través de un analisis de aptitud,
competitividad y de requerimientos, considerando que la proteccion vy

conservacion de los recursos debe ser una actividad humana tan importante como
la agricultura o la industria.
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7. RESULTADOS ESPERADOS.

Los resultados obtenidos de la informacion de campo, bibliografica y de los
analisis realizados deberan satisfacer cabalmente los objetivos y los alcances
planteados, los cuales seran revisados por la CFE, a través de la Residencia
General de Construccion, y por las autoridades ambientales.

Se entregaran a CFE los datos de campo y ias memorias de calculo de los
trabajos ejecutados.

La forma en que se presenie el material de apoyo (tablas, graficas, cuadros,
planos, etc.) deben permitir una facil interpretacion de los datos y una
comprension clara de la informacién generada.

En caso de elaborarse una propuesta para la reintroduccion y/o recuperacion de
las especies acuaticas, particularmente las migratorias, se incluira los siguientes
conceptos:

s Descripcion general de las especies, ciclo de vida, importancia local,
relaciones interespecificas e intraespecificas, caracteristicas de
alimentacion, habitat y distribucion local.

* Las estrategias y alternativas propuestas deberan justificarse plenamente,
indicando principalmente seleccion y justificacion de los sitios y/o areas en
las que se realizaria 1a recuperacion y/o reintroduccion de las especies
acuaticas, estrategias para el manejo de las especies y estrategias para el
manejo del habitat en que se desarrollara las especies.

e Disefio de las obras de ingenieria que se consideren y descripcion del
funcionamiento de las mismas, basado en condiciones reales de operacion

o en la modelacion, cuando se trate de mecanismos, artificios u obras
disefiadas ex profeso.

¢ Precio estimado.
¢ Sustento técnico-tedrico.
+ Sustento ecoldgico.

« Compatibilidad con el disefio de las barreras que pretende superar, asi
como dificultades técnicas y/o econdémicas, para su realizacion.

Programa de monitoreo calendarizado para el seguimiento de las poblaciones
objeto de reintroduccién y/o en recuperacion y en su caso, de la_eficiencia
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eficacia de las obras de ingenieria para la superaciéon de barreras fisicas, cuya
construccion se haya justificado como imprescindibles y factibles técnica,
ecoldgica y econdmicamente.

Metodologia para la evaluacién del éxito de las actividades de recuperacion y
reintroduccion e indicadores elegidos.

Debe definir los criterios para la seleccion de los sitios de muestreo para las
especies acuaticas.

La descripcidon de los criterios de seleccion de sitios de muestreo, asi como las
técnicas a emplear y equipo a ser utilizado, deben ser presentadas a la CFE
previo al inicio de los trabajos de campo e integrados en el informe que se
entregue.

7.1. Visitas técnicas o de muestreo.

Se debe de realizar las visitas técnicas necesarias de manera que se asequre el
cumplimiento de los objetivos del estudio.

Se debera considerar los aspectos relacionados con las etapas reproductivas,
estaciones del afio o de otro tipo, que pudieran influir en la precisidbn de la
informacién que se genere.

La(s) metodologia(s) para el desarrollo de las campafas de campo debera(n)
ponerse a consideracion de la CFE para su revision y, en su caso, aprobacion.

Para el trabajo de campo se deben elaborar los formatos necesarios para el
registro de todas las actividades que asi lo requieran, en los cuales se debera
incluir la firma del responsable del levantamiento de la informacién de campo, asi
como del responsable del estudio.

En el caso de que durante las campafias de muestreo se requiera de la colecta de
ejemplares, la Institucion es responsable de la obtencion de los permisos
necesarios para su colecta y transporte, criterio que aplicara para el caso de
requerir de permisos de pesca de fomento, debiendo de hacerlos del
conocimiento de la CFE mediante la entrega de una copia. En caso de que no se
requiera de permiso, los ejemplares colectados deben ser depositados en las
colecciones cientificas de una o mas instituciones de educacion superior o de
investigacion, sefialando en cada ejemplar, ademas de los datos propios de su
colecta, el nimero de contrato asignado al presente estudio por CFE y, cuando se
trate de especies comerciales, se entregaran a las organizaciones sociales o
grupo de pescadores mas cercanos al sitio de colecta.
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7.2 Conclusiones.

Basandose en el analisis integral la informacién obtenida, se debera realizar un
balance de los impactos generados por la construccién de la P.R, San Rafael,
C.H. Aguamilpa-Solidaridad y los que se generaran por efecto de la construccion
del P.H. El Cajon sobre la fauna acuatica, particularmente sobre las especies
migratorias presentes en el area de estudio y cuyas poblaciones se hayan visto
desplazadas y/o fragmentadas, asi como acerca de las repercusiones del
proyecto sobre |a calidad del agua y la produccion pesquera del sistema regional.

En términos generales el documento de las conclusiones debera servir para
justificar el programa derivado de los presentes términos de referencia, debiendo
servir para dar una respuesta clara y concreta a la autoridad correspondiente
sobre el cumplimiento de las condicionantes impuestas.

7.3. Bibliografia.

Se debe incluir una relacion bibliogréafica diferenciando la consultada y citada, las
cuales deben escribirse conforme a las normas cientificas.

7.4. Seguimiento fotografico y en video

La Institucidn debe asegurarse de llevar un registro controlado del seguimiento de
las actividades del estudio en imagenes fotograficas y video, preferentemente
digital, desde su inicio y hasta la conclusién y debiendo hacer entrega de los
mismos conforme avance el estudio. Al final entregara un informe fotografico y en
video que evidencia el desarrollo del proyecto en cada una de sus diferentes
etapas.

7.5. Anexos.

Planos, informes de colecta, fotografias, videos, documentos legales, respaldos
de los muestreos, formatos de entrevistas, resultados de analisis de laboratorio,
registros de laboratorio, memorias de calculo, modelos de evaluacion vy
simulacion, registros de campo (llenos, foliados y firmados por el responsable del
levantamiento de la informacion de campo y el responsable del estudio), deben
incluirse en el documento, en apartado de anexos

7.6. Tablas y figuras.

En el cuerpo del documento, después del indice de contenido, se debe incluir el
listado {numerado) de tablas y figuras incluidas en e! estudio.
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7.7. Propiedad intelectual.

Toda informacion generada sera propiedad de Comision Federal de Electricidad.
Cualquier publicacién que se desee realizar tendra que ser autorizada por la CFE.

8. CONTENIDO DE LA PROPUESTA.
Se debera preparar una propuesta que cuente con |o siguiente:

a) Curriculum actualizado de 1a Institucion y de cada uno de los miembros de su
equipo de trabajo que tomara parte en la elaboracion del estudio. Indicando
experiencia con la que cuenta, antigiedad, sede, especialidades, etc. y
documento que acredite las facultades de quien la representa.

Cualquier modificacion en la plantilla del personal debera ser nofificada y
sujeta a la aceptacion de la CFE.

b} Descripcidon de los métodos y técnicas a seguir para la realizacion de los
objetivos planteados. Especificar el alcance de las actividades y de los
productos que se esperan obtener.

¢) Cronograma de ejecucion de las actividades, en el que se muestre claramente
la duracién de las mismas.

d) Relacién del personal técnico profesional que participara en el estudio. Dicho
grupo debera contar al menos con uno 0 mas especialistas en ictiologia,
ingenierfa pesquera, dinamica de poblaciones, ‘oceanografia, Ingenieria
sanitaria, Ingenieria hidraulica, y limnologia, con experiencia en la elaboracion
e implementacién de estudios de caracteristicas técnicas y magnitud similares.

e) Asumiendo que el consultor debe contar con los equipos y materiales
suficientes para la realizacion de los servicios que ofrece, CFE no aceptara la
adquisicion de equipos o infraestructura con cargo al estudio

Para la presentacion del costo del estudio y las condiciones para la ejecucion de
los trabajos, se presentara lo siguiente:

a) Cotizacion del estudio con desglose por actividad o temas o capitulos del
estudio.

b) Otra informacion necesaria para precisar las condiciones econémicas de |
Servicios.
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9. CARACTERISTICAS DEL INFORME FINAL.

Se debe entregar a CFE un original y tres copias del informe final asi como un
informe ejecutivo del estudio. El estudio o producto debe tener las siguientes
caracteristicas.

9.1. Presentacion del producto.

La impresion sera en hojas de papel bond (36 kg) tamarfio carta, membretadas, las
carpetas seran con pastas gruesas forradas en keratol.
La impresion sera nitida y firme, de tal forma que permita su reproduccion.

El texto debera tener presentacion y estilo uniforme, y sin errores tipograficos,
ortograficos ni de sintaxis.

Acronimos.- en el caso del uso constante de titulos, conceptos, reglamentos, etc.,
se pueden colocar sus siglas inmediatamente después, para ser utilizadas
posteriormente en lugar del nombre completo; por ejemplo, Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los cuadros, titulos, planos, etc., deberan contener la mayor informacién posible
de los detalles de! disefio; deberan ser enmarcados y completamente
comprensibles en cuanto a titulos, simbolos, fechas, localidades, variables
empleadas, etc.

Los titulos de los estudios y secciones y de los indices y textos deberan ser
escritos con diferentes tipos de letra para que resalten y se distingan; la
numeracion sera arabiga.

En las copias se deben presentar a color las fotografias, los graficos, figuras y
diagramas que lo requieran. Del documento y los anexos resultantes se debe
entregar un respaldo informatico (CD) desarrollados en Office 2000 o superior.
Los discos deben estar libres de virus.

Los planos que se deben anexarse, de forma enunciativa mas no limitativa, son:
Area de estudio, localizacién de los sitios de muestreo para los diferentes
componentes ambientales, distribucién de las especies en el area de estudio
4reas en las que se espera la manifestacion de los mayores impactos,
regionalizacion del area de influencia de acuerdo a la importancia del habitat,
sitios para la reintroduccion y/o recuperacion de especies, representacion espacial
de los cambios en la calidad del agua, y su disponibilidad, zonificacion de usos
acuerdo a los indices de calidad utilizados y, de ser el caso, ubicacion d
obras de ingenieria propuestas.
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Los planos que resulten tendran una escala de 1:25,000 y se presentaran en
original dibujados en plotter o graficador, en papel maylar mate de dos lados de
alta calidad, con el sello de’la Institucion en el angulo inferior izquierdo y el de la
CFE en el derecho. En todos los casos se entregard a la CFE, un respaldo
informatico de los mismos en AutoCAD® version 2002 o su@Perior y del Sistema de
Informacion Geografica basado en el software ArcView™ en su version 8.0 o
superior para PC, o cualquier otro sistema de informacién geografica previa
consulta con CFE. La presentacién de los planos se ajustara al formato incluido
en el anexo 3.

Se debera anexar un album fotografico a color sobre los aspectos mas relevantes,
de los ejemplares colectados, camparias de colecta, sitio de estudio, estaciones
de muestreo y en general, sobre el desarrolto de los trabajos realizados.

9.2. Informes parciales.

Los reportes mensuales deberan de incluir toda la informaciéon que se haya
generado a la fecha, de tal forma que la CFE tenga una participacién activa en la
revision del documento, durante todo el desarrollo de los trabajos, siendo su
- facultad el sefialar modificaciones que a su juicio resulten aplicables y corrigiendo
las desviaciones que se detecten. Adicionalmente, la CFE podra acceder, cuando
asi lo requiera, a toda la informacién que se genere como resultado de la
ejecucion de estos términos de referencia.

El informe se presentara en borrador y en formato electronico y solo hasta su
aceptacion sera impreso en forma definitiva, la que sera entregada en tres tantos
y en formato electronico para su reproduccion y manejo para rapida consulta.

9.3. Informe final.

Se entregara el original y tres juegos completos del informe final, incluyendo,
anexos, figuras, cartografia y archivo fotografico, para la revision y aceptacion por
la Comision.

10. DURACION DEL ESTUDIO.

El periodo para realizar el: Estudio de factibilidad para la reintroduccién y/o
recuperacion de especies de fauna acuatica, en la zona de influencia del
proyecto hidroeléctrico el cajén, en el estado de Nayarit es de dos meses que
se contaran a partir de la firma del contrato.

Las recepciones parciales o totales de los reportes de actividades, deberan

sujetarse a los tiempos establecidos en el calendario de actividades, ser por
escrito y contar con la firma de aprobacion de la CFE.
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Tabla 3. Calendario de actividades.

SEMANAS
112,314,556 |7 |8[9]10 1112 ([13]14

No Conceptos

1 | Recopilacion, analisis de la informacién documental
y descripcion general del drea de estudio.

2 |Vistas Técnicas, campafas de muestres y|
elaboracion de metodologia i

3 | Analisis de la informacién, idenlificacion vy
evaluacién de impactos.

4 | Elaboracién de propuestas para la reintroduccion
de especies de fauna acuatica en el drea de
estudio del P.H. El Cajén. u otra.

Referencias y anexos.

hitn

Reperte mensual de actividades Y

7 Revision y aceptacion de la propuesta.

" La calendarizacion exacta de las visitas técnicas sera responsabmdad de Ia Institucién
11. SUPERVISION.

l.a Residencia General de Construccion del PH E! Cajén, como responsable
técnica del programa de proteccion ambiental del PH El Cajén y con el apoyo
tecnico de la Gerencia de Proteccion Ambiental, evaluaran conjuntamente los
informes parciales y el borrador del informe final del proyecto.

La CFE, a través de la Residencia General de Construccién del P.H. EL Cajon,
designara el personal técnico que supervisara el presente Estudio. La Supervision
se realizara tanto en los trabajos de campo como de gabinete; previo al inicio de
los trabajos se verificara que se cuente con los permisos correspondientes si es
que se requieren.

Los informes parciales ¢ de conclusion de alguna de las partes que conforman el
estudio, seran revisados por personal de la Residencia, en su caso se haran las
observaciones necesarias para el cumplimiento de los alcances de estos términos
de referencia.

Los representantes de la Institucion deben conocer ampliamente los presentes
terminos de referencia y deben estar facultados para realizar todos los trabajos a
los que se refieren los mismos. Asimismo se contara con una bitacora donde se
anotaran las observaciones tanto de la Institucion como de |la CFE. Dichas
observaciones deberan ser firmadas por ambas partes. La custodia de la bitacora
estara a cargo de la CFE.

A juicio de la Residencia, para la supervision de los trabajos de campo y gabinete
se podran establecer sistemas de control adicionales a la bitacora, a fin de
registrar el avance de los trabajos y su cumplimiento; dichos controles podran se
formatos, listas de verificacién y lo que la Residencia considere conveniente; estgs
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personal representante de la Institucién, a fin de aclarar dudas o definir
interpretaciones. Ambas partes, Residencia e Institucion deben firmar de
conformidad las formas de control que se establezcan.

Por su parte, la Institucion se obliga a designar a uno o varios profesionistas
especializados para que la representen en las reuniones de trabajo que para
efecto del 6ptimo desarrollo de! estudio se realicen con personal de la CFE, con 1a
finalidad de aceptar u objetar las observaciones que se formulen respecto a los
trabajos realizados y en general para representarla, actuando a nombre y por
cuenta de la Institucion, en todo lo referente a los presentes términos de
referencia.

12. FORMA DE PAGO.

El PH EI Cajén, por conducto de la Residencia General de Construccién del PH El
Cajon, supervisara la realizacion del estudio y revisara el documento que el
consultor entregue, y en su caso, autorizara la procedencia del pago o la
devolucion del documente que no cumpla con lo requerido, lo cual sera dentro los
diez dias habiles siguientes a la entrega de éstos.

Una vez avalados los productos esperados, la CFE debera elaborard una
ministracién para la entrega de los recursos, la cual incluira copia del producto a
pagar y la firma de los responsables.

La forma de pago del presente estudio debe ser de acuerdo con el catalogo de
conceptos convenido por las partes, donde el importe total del estudio sera
desglosado para cada uno de los conceptos de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 3. Catalogo de conceptos.

Catalogo de conceptos

. Precio
No Concepto Unidad | Cant. Unitario Importe

1 | Recopilacidén de informacién. Precio reporte referente a la| Reporte 1
recopilacién, revisién, andlisis e integracion documental
relativos al apartade 5.1 de los alcances indicados en estos
términos de referencia. Incluye materiales, personal
especializado, herramientas y lo necesario para su ejecucién.

2 | Visitas técnicas. Precio desglosado por campafia de muestreo. | Reporte 4
Incluye planeacion, seleccion de sitios, determinacién de
metodologias, justificacién y trabajo de campo e informe con
planos, ademas de! suministro de materiales, personal
especializado, herramientas y todo lo necesario para su
gjecucion de acuerdo a los términos de referencia
proporcionados por la CFE.

3 |Informe mensual. Incluye avances sobre el analisis de la| Informes 7
informacién, determinacion de impactos, diagnostico y anexos
{planos, fotografias, etc.).
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Catalogo de conceptos

. Precio
No Concepto Unidad | Cant. Unitario Importe

4 | Determinacion de impactos. Precio por reporte referente a [a| Reporte 1
determinacién de los impactos que se produjeron por la
construccion de la Presa Aguamilpa y 10s que derivados de la
construccién del P.H. El Cajon, puedan ser considerados como
sinérgicos o acumulativos, sobre la fauna acuatica y en
especial sobre las especias migratorias. Incluye materiales,
personal especializado, herramientas y lo necesario para su
gjecucion.

4 |iInforme final. Incluye el diagnéstico y la propuesta de| Informe 1

reintroduccién ylo recuperacion de las especies acuaticas, | -
particularmente las migratorias; propuesta de las estrategias
para la recuperacidn y/o reintroduccidn; conclusiones del
analisis de los resultados documentales y los generados
durante las campafas de muestreo, modelos numéricos,
andlisis de laboratorio, etc.; anexos (planos, anexo fotografico,
modelos numéricos, bases de datos, etc.) y materiales,
personal especializado, herramientas y todo lo necesario para
su correcta ejecucion de acuerdoe a los términos de referencia
propaorcionados por ia CFE.

Costo total del Estudio.

ANEXOS.

Anexo 1. Croquis de localizacion.
Anexo 2. Listado de las especies registradas en el area de estudio y las incluidas
en alguno de las categorias de proteccion listadas en la Norma Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2001.

Anexo 3. Formato para la elaboracion de planos.
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PROPUESTA TECNICA-ECONOMICA PARA EL ESTUDIO:

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA REINTRODUCCION
Y/O RECUPERACION DE ESPECIES DE FAUNA ACUATICA,
EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
HIDROELECTRICO EL CAJON, EN EL ESTADO DE

NAYARIT. Z
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1. INTRODUCCION.

La Comision Federal de Electricidad (CFE) tiene programado la construccién del
Proyecto Hidroeléctrico (PH) El Cajon, en el estado de Nayarit. Una de las
principales acciones del proyecto sera la formacion del embalse en un tramo del
rio Santiago. Sobre el rio Santiago actuaimente operan desde 1998 la Central

Hidroeléctrica Aguamilpa, PH San Rafael y Presa Reguladora Amado Nervo.

El P.H. El Cajon se ubicard aguas arriba del embalse de Aguamilpa y las
afectaciones que se causaran por su realizacion son de diferente indole, por un
lado, se ha identificado la transformacion del medio fluvial que sera de un cambio
de régimen lotico a un léntico. Se espera que se forme un cuerpo de agua
estratificado con una tendencia hacia la eutroficacién debido a la carga de materia
organica que se incorpora al rio Santiago, proveniente principalmente de la zona

metropolitana de Guadalajara.

El nuevo embalse podria afectar la actividad pesquera que actualmente se ha
desarrollado en el embalse de Aguamilpa; al respecto es importante sefialar que
de acuerdo con lo observado en otros casos, el florecimiento de pesquerias en
embalses recién formados pronto declina (Jennifer, 1978), lo cual puede
interpretarse como la tendencia natural de estos sistemas. Por otro lado, la
retencion de nutrimentos en el vaso del PH El Cajén, podria acelerar la

disminucién de la pesqueria en el de Aguamilpa.

La construccion del embalse del PH El Cajon podra tener repercusiones sobre la

movilidad de especies migratorias entre la desembocadura del rio Santiage y su
parte alta, el presente estudio obedece a las disposiciones de la SEMARNAT de
realizar un estudio de factibilidad para la reintroduccién y/o recuperacion de
especies de fauna acuatica en |la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El
Cajon, asi como la evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre la calid
del agua y la produccién pesquera del Sistema Regional y en general, de aquellas

gue de alguna forman han sido erradicadas o disminuidas sus poblaciones por
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construccion de obras de generacion de energia eléctrica.

Si bien la interrupcion del desplazamiento de las especies migratorias es un efecto
que podria estar directamente asociado con la construccién de barreras fisicas, la
factibilidad para la continuidad, reintroduccion o recuperaciéon de las poblaciones
de dichas especies y en general de las especies acuaticas, se debe vincular con
la operacion conjunta de otros factores, como son: modificacion del régimen
hidraulico, la distribucion de las especies, usos de los embalses para la pesqueria

y la calidad del agua, etc.

Por ello, es conveniente tener una comprension de los diferentes aspectos
ambientales que operan en la regién del PH El Cajén, partiendo desde una
caracterizacion del medio fisico, a la realizacién de un diagndstico con el fin de
poder establecer las tendencias a un corto, mediano y largo plazo que podrian
manifestarse en la zona. Con estas acciones se podra indicar los requerimientos o
acciones para la conservacion y proteccion de 1os recursos, sobre todo los que se

afectaran por )a construccion del PH El Cajon.
2. ANTECEDENTES.

En el area se han realizado diversos estudios relacionados con la témética f
ambiental; en 1992, el Instituto de Biologia de la Universidad Auténoma de México
realizé un estudio de la fauna del P.H. Aguamilpa, realizando muestreos de
carcinofauna en 8 localidades, dos de ellas se ubicaron aguas debajo de la cortina
y las restantes dentro del embalse. Para los muestreos de la ictiofauna se
determinaron 4 localidades ubicadas desde la zona de aguas arriba del embalse

de la Presa Aguamilpa y hasta la zona costera.

Se obtuvo un registro de 33 especies, de las cuales 18 son crustaceos y 15 peces.

Los 6rdenes mejor representados fueron los crustaceos como decapoda
isopoda, con 17 y 1 especie, respectivamente; la familia sobresaliente

Palaemonidae con el 30% del total de las especies.
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Para el caso de los peces los Ordenes mejor representados fueron
Gobiesociformes, Cypriniformes y Perciformes con 4 especies cada una; las
familias Poecilidae y Cyprinidae sobresalieron con el 20%, del total de las

especies.

En 2000, la Universidad Auténoma de Nayarit actualizd y complemento los
impactos que sobre la fauna terrestre y acuatica se provocaran por la ejecucion
del P.H. Ei Cajon, considerando muestreos en cuatro sitios ubicados dentro del

futuro embalse.

Obtuvo un registro de 12 especies de peces. El orden mejor representado fue
Gobiesociformes con 5 especies, asi como la familia Poecillidae que tuvo el
33.3% del total de especies.

De las especies registradas, 5 se encuentran en la categoria de amenazadas
seguin la NOM-059-SEMARNAT-2001.

3. OBJETIVOS.
General:

- Elaborar un estudio de factibilidad para la reintroduccion y/o recuperacion de
especies de fauna acuatica en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico

El Cajon en el estado de Nayarit.
4. ALCANCES.
4.1 Area de estudio.

Los datos o informacién que se obtenga, tanto de campo como bibliogréaficos, se
deberan circunscribir al area que comprende; desde la desembocadura del rio
Santiago en el Océano Pacifico hasta 20 km aproximadamente aguas arriba gél
futuro embalse del PH El Cajon. La informacién generada debe referirse, en
primer término, al area del embalse de éste proyecto y a los embalses de la
Central Hidroeléctrica Aguamilpa-Solidaridad y Presa de Cambio de Régimen S
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Rafael.
4.2 Caracterizacion.

Se considerara una caracterizacion preliminar de unidades ambientales

delimitandolas y regionalizandotas.
4.3, Diagnostico.

Sera de la situacion prevaleciente desde la desembocadura del rio Santiago en el
Océano Pacifico hasta aproximadamente 20 km aguas arriba del futuro embalse

del PH EI Cajon, con base en dos aspectos principales:

Adicionalmente se hara un inventario de la fauna acuética diferenciando las
especies locales, migratorias, comerciales y aquellas que se encuentren
catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001. De las especies migratorias y las

que se encuentren con estatus se debe realizar:

Distribucién local y factores que la limitan y/o condicionan.
» Zonas y épocas de reproduccion

» Estacionalidad y direccion de las migraciones

» Caracterizacion del habitat (estado de c:o_nservacién)

= Posibilidades del area de estudio para la conservacion de la fauna

acuatica, y

= Sitios, particularmente, adecuados para la reintroduccion ylo
recuperacion de las poblaciones de especies acuaticas,

particularmente las migratorias
4.4 Pronostico.

El prondstico tendra debera identificar de forma objetiva, los cambios

Términos de Referencia. Estudio de factibilidad de fauna acualica Pagina 28




% Una empresa Subdireccién de Construccion
de clase mupdial Residencia General del P.H. EI Cajén

operaran en todo el sistema, particularizando sobre aquellos que influirdn de
manera directa sobre la biodiversidad, las caracteristicas del habitat acuatico, la
produccion pesquera (deportiva, comercial y acuicola} y de cultivos acuaticos, el
uso del agua en toda el area de estudio, sobre el comportamiento hidraulico de los
solidos en el P.H. EI Cajon y sobre las estrategias de reintroduccidn y/o
recuperacion de especies migratorias.

5. METODOLOGIA.

Se disefiara una encuesta que se aplicard en forma aleatoria a los pescadores de los
diferentes lugares, donde se destacara de manera grafica la informacién que se recoja, a
fin de ubicar en el tiempo y espacio los registros de las especies objetivo,
georeferenciando los sitios de pesca donde tradicionalmente se les podia capturar o aun

se encuentran.

Se elaborara la cartografia que represente espacialmente la informacion obtenida en una
escala 1:50,000 o la que resulte mas apropiada, a fin de que se cubra el area sobre la

cua! abarcara la zona de estudio.

La campana de muestreo se realizara teniendo como base los puntos mas importantes
existentes y accesibles en la zona: desde |a desembocadura del rio Santiago en el
Océano Pacifico hasta aproximadamente 20 km aguas arriba del futuro embalse
det PH El Cajbn; se identificaran los sitios de pesca tradicionales de donde se recogera

la informaci6n directamente de los pescadores que realizan la actividad en la zona.

Las técnicas y métodos propuestos a aplicar para cada caso en particular serén las

siguientes:

5.1 Biologia de las especies.

Se realizaran prospecciones a los sitios de monitoreo que se establezcan y que
corresponderan a lugares donde tradicionalmente realizan capturas los pescadores de las
areas consideradas a bordo de sus embarcaciones, donde se tomaran los dato

meristicos de los organismos capturados con redes tradicionales.
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Se determinara el grado de madurez sexual de los organismos, realizando observacion

directa a los organismos capturados y empleando las claves existentes.

También se usaran claves para identificar el género y especie de los organismos que se
obtengan en las capturas. En el caso de encontrar algin organismo que no pueda ser
identificado in situ, se fijard una muestra y se confrontara con las colecciones disponibles

en la universidad local o mediante el apoyo de ofra institucion para encontrar su taxa.

Sera de mucha importancia recopilar la informacion referente a las capturas mensuales
que se obtienen de manera extraoficial con quines realizan regularmente la pesca, con el
fin de estimar el esfuerzo y poder establecer comparaciones y/o puntos de referencia
para una mejor estimacién de este indicador.

5.3 Sociedad y Economia.

El propédsito es analizar de qué manera se relacionan con su entorno las comunidades

humanas asentadas en el area de estudio del proyecto. Dicho analisis permitira conocer

los aspectos demograficos, de habitat, recursos naturales y servicios ambientales.
Se analizaran las caracteristicas generales de la poblacién y sus servicios, centros de
educacion y/o capacitacion, medios de comunicacion y centros piscicolas.

De la Pesca Comercial se analizaran los siguientes aspectos:
- Produccion pesquera global y por especies.
- Valor actual de la produccion,
- Destine de la produccidn. :
- Productores.
o "
- Régimen de explotacién.
- Regulacicnes pesqueras actuales.
- Infraestructura pesquera existente.
»
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- Tallas minimas de captura.

6. PRODUCTOS A OFRECER.

En caso de elaborarse una propuesta para la reintroduccion y/o recuperacion de
las especies acuaticas, particularmente las migratorias, se incluird los siguientes
conceptos:

e Descripcidon general de las especies, ciclo de vida, importancia local,
relaciones interespecificas e intraespecificas, caracteristicas de

alimentacion, habitat y distribucion local.

» Las estrategias y alternativas propuestas deberan justificarse plenamente,
indicando principalmente seleccién y justificacion de los sitios yfo areas en
las que se realizaria la recuperacién y/o reintroduccién de las especies
acuaticas, estrategias para el manejo de las especies y estrategias para el

manejo del habitat en que se desarrollara las especies.

* Disefio de las obras de ingenieria que se consideren y descripcion del
funcionamiento de las mismas, basado en condiciones reales de operacion
0 en la modelacién, cuando se frate de mecanismos, artificios u obras

disefiadas ex profeso.
s Precio estimado.
s Sustento técnico-tedrico.
e Sustento ecoldgico.

e Compatibilidad con el disefio de las barreras que pretende superar, asi

como dificultades técnicas y/o econbmicas, para su realizacion,

Programa de monitoreo calendarizado para el seguimiento de las poblaciones
objeto de reintroduccion y/o en recuperacion y en su caso, de la eficiencia y

eficacia de las obras de ingenieria para la superacién de bar fisicas, ¢
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construccion se haya justificado como imprescindibles y factibles técnica,
ecologica y econdmicamente.

Metodologia para la evaluacion del éxito de las actividades de recuperacion y
reintroduccion e indicadores elegidos.

Debe definir los criterios para la seleccién de los sitios de muestreo para las
especies acuaticas.

La descripcidén de los criterios de seleccidén de sitios de muestreo, asi como las
técnicas a emplear y equipo a ser utilizado, deben ser presentadas a la CFE
previo al inicio de los trabajos de campo e integrados en el informe que se
entregue.

7. RECURSOS A EMPLEAR Y COTIZACION.
7.1 Recursos Humanos.

Los participantes en este proyecto tienen las capacidades y formacion requeridas por el
Gobierno del Estado: biologfa pesquera, tecnologia de capturas, sociologia, cartografia,

ciencias ambientales, taxonomia y economia pesquera.

Se cuenta con los equipos y materiales suficientes para la realizacion de los servicios.
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7.2. Propuesta econémica.

El estudio se cotiza en $224,225.20 (doscientos veinticuatro mil doscientos

veinticinco pesos 20/100 m.n.)

El periodo minimo de validez de la oferta es de 30 dias.

Se considera la firma de un convenio con lo que se formaliza la relacién interinstitucional.
8. CARACTERISTICAS DEL INFORME FINAL.

Se entregara a CFE un original y tres copias del informe final asi como un informe
ejecutivo del estudio. El estudio o producto debe tener las siguientes
caracteristicas.

8.1 Presentacion del producto.

La impresion sera en hojas de papel bond (36 kg) tamario carta, membretadas, las

carpetas seran con pastas gruesas forradas en keratol.
La impresion sera nitida y firme, de tal forma que permita su reproduccion.

El texto debera tener presentacién y estilo uniforme, y sin errores tipograficos,
ortograficos ni de sintaxis.

Acronimos.- en el caso del uso constante de titulos, conceptos, reglamentos, etc.,
se pueden colocar sus siglas inmediatamente después, para ser utilizadas
posteriormente en [ugar del nombre completo; por ejemplo, Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Los cuadros, titulos, plancs, etc., deberan contener 1a mayor informacién posible
de los detalles del disefio; deberan ser enmarcados y completamente
comprensibles en cuanto a titulos, simbolos, fechas, localidades, variables

empleadas, etc.

Los titulos de los estudios y secciones y de los indices y textos deberan s
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escritos con diferentes tipos de letra para que resalten y se distingan; la
numeracion sera arabiga.

En las copias se deben presentar a color las fotografias, los gréaficos, figuras y
diagramas que lo requieran. Del documento y los anexos resultantes se debe
entregar un respaldo informéatico (CD) desarrollados en Office 2000 o superior.
Los discos deben estar libres de virus.

Los planos que se deben anexarse, de forma enunciativa mas no limitativa, son:
Area de estudio, localizacién de los sitios de muestreo para los diferentes
componentes ambientales, distribucion de las especies en el area de estudio,
areas en las que se espera la manifestacion de los mayores impactos,
regionalizacion del area de influencia de acuerdo a la importancia del habitat,
sitios para la reintroduccion y/o recuperacion de especies, representacion espacial
de los cambios en la calidad del agua, y su disponibilidad, zonificacion de usos de
acuerdo a los indices de calidad utilizados y, de ser el caso, ubicacion de las

obras de ingenieria propuestas.

Los planos que resulten tendran una escala de 1:25,000 y se presentaran en
original dibujados en plotter o graficader, en papel maylar mate de dos lados de
alta calidad, con el sello de la Institucidén en el angulo inferior izquierdo y el de la
CFE en el derecho. En todos los casos se entregara a la CFE, un respaldo
informatico de los mismos en AutoCAD® versién 2002 o superior y del Sistema de
Informacién Geografica basado en el software ArcView® en su version 8.0 o
superior para PC, o cualquier otro sistema de informacién geografica previa
consulta con CFE. La presentacion de los planos se ajustara al formato incluido

en el anexo 3 de los términos de referencia proporcionados por CFE.

Se debera anexar un album fotografico a color sobre los aspectos mas relevantes,

de los ejemplares colectados, camparas de colecta, sitio de estudio, estaciones

de muestreo y en general, sobre el desarrollo de los trabajos realizados.
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8.2 Informes parciales.

Los reportes mensuales incluiran toda la informacion que se haya generado a la
fecha, de tal forma que la CFE tenga una participacion activa en la revisién del
documento, durante todo el desarrollo de los trabajos, siendo su facultad el
sefialar modificaciones que a su juicio resulten aplicables y corrigiendo las
desviaciones que se detecten. Adicionalmente, la CFE podra acceder, cuando asi
lo requiera, a toda la informacion que se genere como resultado de la ejecucion

de estos términos de referencia.

El informe se presentara en borrador y en formato electronico y solo hasta su
aceptacion sera impreso en forma definitiva, la que sera entregada en tres tantos

y en formato electronico para su reproduccion y manejo para rapida consulta.
8.3 Informe final.

Se entregara el original y tres juegos completos del informe final, incluyendo,
anexos, figuras, cartografia y archivo fotogréfico, para la revision y aceptacion por
la Comision.

9. DURACION DEL ESTUDIO.

El periodo para realizar el: Estudio de factibilidad para la reintroducciéon y/o
recuperacion de especies de fauna acuatica, en la zona de influencia del
proyecto hidroeléctrico el cajon, en el estado de Nayarit es de dos meses que

se contaran a partir de la firma del contrato.

Las recepciones parciales o totales de los reportes de actividades, deberan
sujetarse a los tiempos establecidos en el calendario de actividades, ser por

escrito y contar con la firma de aprobaciéon de la CFE.
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Tabla 1. Calendario de actividades.

SEMANAS

No Conceptos
112 [(3[4(|5]|6]|7

1 | Recopilacién, analisis de la informacién documental
y descripcién general del area de estudio.

2 |Vistas Tecnicas, campafas de wmuestreo vy
elaboracidn de metodologia .
3 | Andlisis de la informacién, identificacion vy
evaluacion de impactos.

4 | Elaboracién de propuestas para la reintroduccion
de especies de fauna acuatica en el area de
estudio del P.H. El Cajén. u otra,

5 | Referencias y anexos.

6 | Reporte mensual de actividades

7. | Revision y aceptacidn de la propuesta.

! La calendarizacién exacta de |as visitas técnicas sera responsabilidad de fa InstltumCm

10. FORMA DE PAGO.

La forma de pago del presente estudio debe ser de acuerdo con el catalcgo de conceptos
que se incluye por parte de la UAN en esta propuesta o la que se acuerde entre las
partes. El importe total del estudio se desglosa para cada uno de los conceptos que se

describen en la siguiente tabla:

Tabla 2. Catalogo de conceptos.

No. Fecha propuesta Cantidad
Concepto de pago programada
4 Recaopilacion, analisis de la informacidn documental y descripciéon | 15 de abril de 2006 $100,000.00

general del 4rea de estudio e . Informe de la situacion
actual de las especies factibles a reintroducir

2 Informe final del “ESTUDIQ DE FACTIBILIDAD 30 de mayo de $124,225.20
PARA LA REINTRODUCCION Y/O 2006
RECUPERACION DE ESPECIES DE FAUNA
ACUATICA, EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICQ EL CAJON, EN
EL ESTADO DE NAYARIT.”

Cantidad total $224,225.20
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Centro Universitario de Tepic, Nayarit, 27 de Marzo de 2006.
Vinculacién Empresarial y No. Oficio:AQUA/032.

Desarrollo Sustentable

Area de Acuacultura

A

3]

Asunto: Envio Convenio
M.A. ADRIAN NAVARRETE MENDEZ
SECRETARIO GENRAL DE LA U.A.N.
PRESENT E.

Ademas de saludarlo con afecto, el proposito del presente es informar a Usted que el
Centro Universitario de Vinculacion Empresarial y Desarrollo Sustentable a mi cargo,
que inicié funciones en junio de 1999, ha venido realizando estudios y proyectos en
materia de vinculacion con diversas entidades del sector plblico y empresas.
Actualmente estamos realizande diferentes tipos de proyectos, para lo cual requerimos
llevar a cabo acciones de formalizacién que garanticen la calidad de los productos que
realizamos.

Con base en lo antes sefialado, le envio a usted el Convenio Especifico con la Comision
Federal de Electricidad para el proyecto “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA
REINTRODUCCION Y/O RECUPERACION DE ESPECIES DE FAUNA ACUATICA EN LA
ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON, EN EL ESTADO
DE NAYARIT.

Sin otro particular, agradezco anticipadamente todas sus atenciones y me reitero

como su amigo vy servidor.

ATENTAMENTE ynpversidad Autonoma
“POR LO NUESTRO A LO UNIVERSAL" de Nayarit
CALIDAD PARAE ESARRQLLO REGIONAL e

M.C. SERGIO CASTILLO VARGASMACHUCA qeymmo of WNCUACIOH

COORDINADOR DEL CENTRO. EMPRESARIAL Y DESARROLLE
SUSTENTABLE .
UNIVERSIDAD
, ek AUTONOMA
C.C.P. Lic. Antonio Aguirre Alvarez. Srio. de Vinculacion y Extensio DE NA/YQRIT
c.c.p. Dr. Clemente Lemus Flores. Secretario de Investigacion y Pos rado2 7 MAR “6065'5
c.c.p. Archivo r)&z

Aula 3.12 Edificio COMPLEX Ciudad de la Cultura "Amado Nervo", Tepic, Nayarit Tel. y Fax 01(311)211-88-00 Ext.8785



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT

SECRETARIA DE VINCULACION y EXTENSION
Centro Universitario de Vinculacion Empresarial y Desarrollo Sustentable
Area de Acuacultura

Tepic, Nayarit, Marzo 31 de 2006
Asunto: Carta compromiso.

M. en A. ADRIAN NAVARRETE M.
SECRETARIO GENERAL (UAN)
PRESENTE.

Sirva la presente para establecer mi compromiso formal de cumplir con los
requerimientos de calidad en tiempo y forma, como Responsable del
Proyecto: "Estudio de factibilidad para la reintroduccion y/o recuperacion de
especies de fauna acuatica, en la zona de influencia del proyecto hidroeléctrico
el cajon, en el estado de Nayarit.”, mismos que se encuentran establecidos en

el convenio y la propuesta técnica — economica, respectiva.,

Sin otro particular se despide de Ud.:

ATENTAMENTE (
“POR LO NUESTRO A LO UNIVERSAL?

~

Mtro. Sergio G. Castillo Vargamachuca.
Responsable de Proyecto.

C.c.p.- Archivo.
¢ ap ¢ euIdeqd - [fetnoH NS
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‘2006, Ao del Bicentenario del Natalicio del Benemérito de las Américas Dori Benito Juarez Garcia”

Tepic, Nayarit, a 06 de abril de 2006.

OFICIO No.: JADO/107/06
EXPEDIENTE No. PEC-PA-P-05
ASUNTO: Envio convenio original.

MTRO. SERGIO G. CASTILLO V.

COORDINADOR DEL CUVEDES

RESPONSABLE DEL PROYECTO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NAYARIT
Presente

Por medio del presente, envio a usted el convenio original no. PHC-CCI-01/06 “Estudio de
factibilidad para la reintroduccién y/o recuperacion de especies de fauna acuatica, en
la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajén, en el estado de Nayarit”, de
fecha01 de abril del 2008, celebrado entre CFE y la Universidad Autonoma de Nayarit.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE,

BIOL. J. ANTONIO BEHESA ORTEGA
RESIDENTE S@CIODAMBIENTAL

C.c.p.- Expediente/Minutario
‘JADO....ramr.
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Comision Federal de Efectricidad
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Anexo 2. Listado de las especies registradas en el area de estudio y las
incluidas en alguno de las categorias de proteccion enlistadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001.

P.H.

Nombre cientifico Aguamilpa Cajon P A Pr | End

Crustaceos
Trichorhina squamata

Penaeus stylirostris

Penaeus vannamei

Atya margaritacea

Potimnim glabra

Macrobrachium americanum
Macrobrachium hobbsi
Macrobrachium olfersii
Macrobrachium occidentale
Macrobrachium michoacanus
Macrobrachium tenellum
Callinectes arcuatus

Gonipsis pulchra

Armases magdalenense

Uca princeps princeps

Uca vocator ecudonensis

Uca zacae

Peces

Cyprinus carpio

Yuriria alta

Moxostoma austrinum

lctalurus dugesi

Arius liropus

Gobiesox fluvialilis

Poecifia butleri

Poecifia reticulata

Poeciliopsis gracilis
Poeciliopsis latidens
Poeciliopsis occidentalis
Atheninella crystallina
Atherinelia crystallina crystallina
Cichlasoma beani

Cichlaosma cyanoguttatum
Oreochromis mossambicus X
| Awaous trasandeanus X
Total A | T 12 L0 5 o | 4

P: peligro de extincion: A: amenazada; Pr: prolecci-on espécial; End: endémica
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RESUMEN DE LOS COSTOS

Concepto Monto Porcentaje
Salidas a campo 76.491,00 34
Materiales 17.030,00 8
Estimulos investigadores 85.000,00 38
Beneficio de la UAN 45.704,20 20
TOTAL 5224.225,20| 100,00

76.491,00
17.030,00

85.000,00
178.521,00

35.704,20

214.225,20




